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1. Definiciones y siglas

Acueducto: Conjunto de elementos y estructuras cuya funcidn es la captacion de agua, el tratamiento, el transporte,
almacenamiento y entrega al usuario final, de agua potable con unos requerimientos minimos de calidad, cantidad y
presion.

Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto dar paso rapido al agua que, por no
poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un lado a otro del camino.

Alcantarillado: Es la infraestructura de la red local de recoleccion de aguas servidas e interceptores, constituida por plantas
de tratamiento, lagunas de oxidacion, redes de conduccion y demés elementos que evitan los vertimientos directos o
indirectos, puntuales o no puntuales de aguas servidas a los cuerpos y corrientes de agua del territorio.

Acta de Inicio: Documento en el que las partes, de comun acuerdo, dejan constancia del inicio de ejecucién del plazo
contractual.

Actualizacién: Actividades de estudios y disefios en desarrollo de un contrato de obra.

Adjudicacién: Es la decision emanada de ENTerritorio por medio de un Acto Administrativo que determina el Adjudicatario
del proceso de seleccidn y a quien en consecuencia correspondera el derecho y la obligacion de suscribir el contrato que
constituye el objeto del proceso de seleccion.

Adjudicatario(a): Es el proponente que por haber presentado una propuesta que cumple con lo requerido por el Pliego de
Condiciones para ocupar el primer lugar de elegibilidad, es declarado como Adjudicatario del proceso mediante acto
administrativo correspondiente.

Analisis del Sector: Es el estudio de mercado que realiza la Entidad relativo al objeto del Proceso de Contratacion, desde
la perspectiva legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de analisis de Riesgo.

Anexo Técnico: Documento que contiene la descripcion y alcance del proyecto, incluyendo actividades, especificaciones
y resultados.

Aportes Legales: Son las contribuciones parafiscales y gravdmenes establecidos con caracter obligatorio por la Ley, que
afectan a un determinado y Unico grupo social y econémico y se utilizan para beneficio del propio sector. EI manejo,
administracion y ejecucion de estos recursos se hara exclusivamente en la forma dispuesta en la Ley que los creay se
destinaran solo al objeto previsto en ella

Aportes Parafiscales: Son contribuciones parafiscales los gravdmenes establecidos con caracter obligatorio por la Ley,
que afectan a un determinado y unico grupo social y econdémico y se utilizan para beneficio del propio sector. El manejo,
administracion y ejecucion de estos recursos se hara exclusivamente en la forma dispuesta en la ley que los crea y se
destinaran solo al objeto previsto en ella.

Arcilla; Particulas de suelo mas pequefias de 0.002 mm de diametro. Las arcillas tienen generalmente caracteristicas de
drenaje deficientes y retienen agua.

Arena: Particulas de suelo mas gruesas (0.05 a 2 mm de diametro). La mayoria de las canchas deportivas modernas estan
construidas con materiales arenosos debido a su buen drenaje y otras caracteristicas fisicas. Las arenas pueden variar
en cuanto a propiedades como el tamafio, forma, densidad y retencién de agua.

A.l.U.: Se refiere a costos de “ADMINISTRACION”, “IMPREVISTOS” Y “UTILIDAD".

A.P.U.: Sigla correspondiente al Andlisis de Precios Unitarios, calculado para definir el precio de un item de obra determi-
nado, para su respectiva unidad de medida con base en los costos de los insumos que se requieren para su realizacion.



Altura de presién: Presién manométrica en un punto, expresada en metros de columna de agua. Es obtenida como la
razon entre la magnitud de la presion y el peso especifico del agua.

Anexo técnico: Es el documento que presenta las especificaciones técnicas, prediales, financieras, juridicas,
ambientales, financieras, institucionales y sociales, que deberan ser consideradas por el Contratista Consultor,
durante la ejecucién del contrato. Sin perjuicio de la responsabilidad técnica que le asiste, la cual se deriva de su
experiencia y conocimiento especializado, para efectos de cumplir con el objeto contractual.

Base de topografia: Punto del corredor de ruta, de coordenadas x, y y z conocidas, que sirve como estacién para el
levantamiento topografico de dicho corredor y eventualmente en las etapas de localizacion del proyecto.

Bombas: son maquinas hidraulicas que transforman energia mecanica rotacional en energias potencial y cinética para
elevar y modificar las lineas de energia total y de gradiente hidraulico en un sistema de tuberias presurizado. Deben
obtenerse las curvas de cabeza-capacidad (Hm vs. Q) proporcionadas por el fabricante de cada bomba para introducirlas
dentro de la simulacién computacional, y el Contratista Consultor NO usara puntos fijos de operacién de caudal y altura
dindmica. Asi mismo, el Contratista Consultor ingresara al software de modelacién hidraulica la curva de eficiencia de la
bomba (n vs. Q) proporcionada por el fabricante de la bomba, y la eficiencia del motor (proporcionada por el fabricante de
dicho motor) de manera independiente. Si el software lo permite, el Contratista Consultor también ingresara la curva de la
altura neta de succién positiva (NPSH vs. Q) y la curva de potencia (P vs. Q), ambas proporcionadas por fabricante de la
bomba. El Contratista Consultor NO usara valvulas limitadoras o controladoras de caudal en las tuberias de succién ni de
impulsion para limitar artificialmente el caudal enviado por la bomba.

Bombeo: Pendiente transversal en las entretangencias horizontales de la via, que tiene por objeto facilitar el escurrimiento
superficial del agua. Esta pendiente va generalmente del eje hacia los bordes.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente pavimentada o acondicionada con algin
tipo de material de afirmado.

Capacidad Financiera: Son las condiciones minimas que reflejan la salud financiera de los Proponentes a través de su
liquidez y endeudamiento.

Carretera: Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la circulacién de vehiculos en condiciones de continuidad
en el espacio y el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o varias
calzadas, uno o varios sentidos de circulacién o uno o varios carriles en cada sentido, de acuerdo con las exigencias de
la demanda de transito y la clasificacién funcional de la misma.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Cepillo: Dispositivo compuesto por cerdas sujetas en un marco adecuado para barrer el césped.

Certificado de Disponibilidad Presupuestal: Es el documento mediante el cual se afecta de manera preliminar un rubro
presupuestal y que garantiza la existencia de apropiacion presupuestal disponible, libre de afectacion y suficiente para
respaldar el compromiso que se pretende adquirir con la contratacién.

Confidencialidad: Propiedad de la informacion que hace que no esté disponible 0 que sea revelada a individuos no
autorizados, entidades o procesos.

Conflicto de Interés: Son las circunstancias que el interesado o Proponente dara a conocer a la Entidad Estatal y que
considera puede tener incidencia en la imparcialidad con la que se debe adoptar las decisiones en el curso del proceso.

Consorcio: Modalidad de asociacion que permite que dos 0 mas personas naturales o juridicas, en forma conjunta,
presenten una misma Propuesta en el presente proceso de seleccion para la adjudicacion, celebracién y ejecucién del
Contrato, respondiendo solidariamente por todas y cada una de las obligaciones derivadas de la propuestay el contrato,



En consecuencia, las actuaciones, hechos y omisiones que se presenten en desarrollo de la propuesta y del contrato,
afectaran a todos los miembros que lo conforman independientemente de la distribucion en la ejecucién de las actividades
descritas en el documento consorcial para el cumplimiento de este proceso.

Construccion: Son aquellas obras nuevas que incluyen el levantamiento o armado de algun tipo de infraestructura

Contratista: Es la persona natural, juridica o el grupo de personas juridicas o naturales, nacionales o extranjeras,
asociadas entre si, que suscriben un contrato con el fin de ejecutar el objeto bajo las condiciones de modo, tiempo
y lugar que en él se establecen.

Contrato de Consultoria: Es el acuerdo de voluntades a través del cual se formaliza un negocio juridico, donde una
persona denominada Contratista Consultor presta sus servicios especializados para la elaboracion de estudios y
disefios, sobre |la base de su conocimiento, experiencia y habilidades en la estructuracion integral de soluciones de
saneamiento, sin perjuicio de la responsabilidad técnica que le asiste, la cual se deriva de su experiencia y
conocimiento especializado, para efectos de cumplir con el objeto contractual.

Cuneta: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas a facilitar el drenaje superficial lon-
gitudinal de la carretera. Su geometria puede variar segun las condiciones de la via y del area que drenan.

Demolicién: Es el proceso mediante el cual se procede a tirar abajo o destruir de manera planificada un edificio o
construccion en pie!

Derecho de via. Faja de terreno destinada a la construccidn de la via y sus futuras ampliaciones.

Diagnostico: Corresponde a todas las actividades que se ejecutan para establecer las condiciones de servicio y
funcionalidad de una estructura. Evaluando los parametros, Funcionales (superficiales) y Estructurales.

Dias Calendario: Los del calendario comun que incluyen los dias festivos y no laborables Todos los plazos de dias, meses
o afios de que se haga mencion legal, se entenderé que terminan a la media noche del ultimo dia del plazo. Por afio y por
mes se entienden los del calendario comun, por dia el espacio de veinticuatro horas.

Dias Habiles: Entiéndase por dias habiles y horarios laborales unicamente los dias de lunes a viernes no feriados de 7:00
a.m.a7:00 p.m.

Disefio Arquitectonico: Disciplina ejecutada por arquitectos e ingenieros y que se enfoca hacia la realizacion de proyectos
de arquitectura. Es un proceso creativo por excelencia y posee como cometido final la satisfaccion de las necesidades de
espacios habitables.

Diserio técnico: Se hace referencia a las distintas especialidades que complementan el disefio arquitecténico, con el fin
que se implemente para el buen funcionamiento de los espacios creados.

Disefio en perfil: Proyeccion del eje real o espacial de la infraestructura sobre una superficie vertical paralela al mismo.

Disefio en planta: Proyeccion sobre un plano horizontal de su eje real o espacial. Dicho eje horizontal esta constituido por
una serie de tramos rectos denominados tangentes, enlazados entre si por frayectorias curvas.

Drenaje por ranuras: Sistema de drenaje en el cual una serie de canales rellenos con arena y/o grava conectan la superficie
del campo con el material agregado poroso sobre las tuberias de drenaje, permitiendo que el exceso de agua superficial
evite el suelo.

Documento de Planeacion: Documento mediante el cual el Fideicomitente instruye a la Fiduciaria respecto a la celebracidn
0 a la materializacion de la contratacion derivada de un proyecto a la luz de lo dispuesto en el Manual Operativo del
Patrimonio Auténomo. El Documento de Planeacion incluye el Anexo Técnico.

! https://www.definicionabc.com/tecnologia/demolicion.php



Emisores: son accesorios que dejan salir de la red de agua un determinado caudal como funcién de la altura piezométrica
en el punto de descarga. La ecuacion general del emisor es: Q = k:(p)*x, en donde Q = caudal de salida del emisor [L/s],
k = coeficiente del emisor [L/s'm], p = presion en el sitio del emisor [m], x = exponente del emisor [-] aunque cominmente
se usa un valor de 0.5 si el area del orifico es fija. Deben usarse para representar hidrantes en redes externas para
distribucion de agua, ya sea durante un escenario de extinciéon de incendios con agua o para lavado de redes de
distribucion, para modelar rociadores en redes contra incendio al interior de edificaciones y para modelar rociadores para
riego de zonas verdes y canchas de futbol.

Estadio: Recinto o construccion de grandes dimensiones con graderias para los espectadores, destinado principalmente
a competiciones deportivas

ENTerritorio: Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Territorial.

Entidad Beneficiaria o Competente: Es el ente territorial y entidad beneficiaria del proyecto estructurado por
ENTerritorio a través del Contratista Consultor, encargada de presentar el proyecto ante las entidades respectivas
de los ciclos de validacion en la fase de inversion.

Especificaciones: Procesos y procedimientos técnicos generales o particulares, segun el caso a los que se debe cefiir el
Contratista durante la ejecucion de las obras, para obtener los resultados objeto del contrato.

Estudios y disefios: fase en la que se deben elaborar los disefios detallados geométricos y de todas las estructuras y obras
requeridas, para que un constructor materialice el proyecto. El objetivo de esta fase es materializar en campo el proyecto
definitivo y disefiar todos sus componentes para iniciar su construccion. (Ley de infraestructura).

Instrumento de Manejo y Control Ambiental: Estudio que pretende determinar los efectos del proyecto de infraestructura,
elaborar el Plan de Manejo Ambiental y calcular los costos de las obras de mitigacién ambiental.

Estudios y disefios detallados: Son los estudios y disefios definitivos, necesarios para el correcto y adecuado
desarrollo del proyecto, de acuerdo con toda la normativa técnica vigente.

Estudios Previos: Es la justificacion juridica, técnica, econdmica y financiera del proyecto que realiza la Entidad de
acuerdo con la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015.

Evento Eximente De Responsabilidad: cualquier evento, circunstancia o combinacién de eventos o circunstancias
fuera del control razonable de la Parte que lo invoca, que afecte en forma sustancial y adversa el cumplimiento de
las obligaciones derivadas del Contrato, respecto de las cuales se invoca; después de haber efectuado todos los
actos razonablemente posibles para evitarlo. Se entiende incluido dentro del concepto de Evento Eximente de
Responsabilidad, cualquier evento de Fuerza Mayor.

Experiencia: Es la experiencia del proponente que se relaciona directamente con el objeto contractual en un proceso de
seleccion determinado, la cual sera verificada documentalmente por las Camaras de Comercio, con base en la informacion
aportada por el proponente en el momento de la inscripcion, actualizacidn o renovacion. Las entidades estatales solamente
podran verificar la experiencia acreditada que no se encuentre certificada por el RUP y que se requiera de acuerdo al
objeto a contratar.

Factibilidad: En esta etapa con base en la viabilidad presentada en la prefactibilidad, se adelantaran los estudios
y disefios técnicos a nivel de factibilidad, lo cual se orienta a definir detalladamente los aspectos técnicos de la
solucién planteada, desarrollando la informacion necesaria que permita la ejecucién integral del proyecto. La etapa
de Factibilidad del proyecto contendra, entre otros, los siguientes componentes: (i) Estudios de factibilidad técnica,
ambiental, predial, financiera y juridica del proyecto, (ii) EI modelo financiero detallado del proyecto, (iii) Descripcién
detallada de la fase inversion y duracion del proyecto, (iv) Anélisis de riesgos asociados al proyecto y (v) Estudio
socio - econdmico del proyecto.



Factor multiplicador: Es el factor que el proponente debera calcular para afectar su oferta econémica, considerando
principalmente entre otros aspectos, las cargas por concepto de seguridad social, aportes parafiscales y
prestacional, vidticos que no estén establecidos como reembolsables, gastos generados por la adquisicién de
herramientas, equipos, materiales 0 insumos necesarios para la realizacion de la labor, gastos de administracion,
costos de financiamiento, gastos contingentes, impuestos, tasas y contribucién, seguros y demas costos indirectos
en que él incurra por la ejecucién del contrato.

Formatos o anexos: Es el conjunto de documentos que se adjuntan a los presentes términos de referencia y que
hacen parte integral del mismo.

Franja de Circulacion Peatonal: Zona o sendero de las vias de circulacidn peatonal, destinada exclusivamente al transito
de las personas.

Garantias: Mecanismo de cobertura del riesgo el instrumento otorgado por los oferentes o por el contratista de una entidad
publica contratante, en favor de esta o en favor de terceros, con el objeto de garantizar, entre otros: (i) la seriedad de su
ofrecimiento; (i) el cumplimiento de las obligaciones que para aquel surjan del contrato y de su liquidacion; (iii) la
responsabilidad extracontractual que pueda surgir para la administracién por las actuaciones, hechos u omisiones de
sus contratistas o subcontratistas; y (iv) los deméas riesgos a que se encuentre expuesta la administracion segun el
contrato.

Galibo: Altura entre la superficie de rodadura de la calzada (o lamina de agua, en el caso de cuerpos hidricos) y el borde
inferior de la superestructura de un puente o viaducto.

Graderias: Conjunto de gradas o escalones que sirven como asientos en un espacio publico o privado, tales como
estadios, anfiteatros, salas de eventos etc.

Grava: Fragmentos de roca o pequefias piedras, tipicamente con un didmetro de 2 a 10 mm.

Hitos: Son fechas que dentro de la programacion en las cuales se da por cumplida una meta. El hito como tal es una
actividad de duracién cero.

Hipervinculo: Vinculo asociado a un elemento de un documento con hipertexto, que apunta a un elemento de otro
texto u otro elemento multimedia.

Impacto ambiental: Cualquier alteracion positiva o negativa sobre los medios fisico, quimico, bioldgico, cultural y
socioecondmico, que pueda ser atribuido a actividades humanas relacionadas con las necesidades o ejecucion del
proyecto, obra o actividad.

Integridad: Propiedad de precision y completitud. [Fuente: 1ISO 27000]

Interseccion. Dispositivos viales en los que dos 0 mas carreteras se encuentran ya sea en un mismo nivelo bien en distin-
tos, produciéndose cruces y cambios de trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan.

Interventoria: La interventoria es el seguimiento técnico a la ejecucién de contratos de distintas tipologias, realizado por
una persona natural o juridica contratada para ese fin por la Entidad Estatal en los siguientes casos: (i) cuando la ley ha
establecido la obligacion de contar con esta figura en determinados contratos, (i) cuando el seguimiento del contrato
requiera del conocimiento especializado en la materia objeto del mismo, o (iii) cuando la complejidad o la extension del
contrato lo justifique

Legalizacién: Es el reconocimiento de la firma del funcionario publico en ejercicio de sus funciones, previo registro
en la base de datos del Ministerio de Relaciones Exteriores, 0 quien haga sus veces, para que el documento sea
valido en otro pais cuando el pais en el cual surtira efectos no hace parte de la Convencion sobre la Abolicién del
Requisito de Legalizacion para Documentos Publicos Extranjeros de la Haya de 1961.



Licencia ambiental: Autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente, mediante acto administrativo, a
una persona 0 empresa, para la ejecucién de un proyecto, obra o actividad que conforme a la ley y, asimismo, a
los reglamentos, puede producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente, o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje. Establece los requisitos, obligaciones y condiciones
que el beneficiario de la licencia ambiental debe cumplir para prevenir, mitigar, corregir, compensar y manejar los
efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada. La licencia ambiental llevara implicitos todos los
permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Util del proyecto, obra o actividad.

Licencias, permisos y concesiones: Son los permisos, autorizaciones, concesiones y/o licencias que deban ser
otorgados por cualquier Autoridad Estatal, necesarios para la ejecucion del Proyecto en etapa de inversion, cuyo
tramite y costo estara a cargo de la Entidad Beneficiaria del proyecto por su cuenta y riesgo.

Limo: Particulas finas intermedias con tamafios superiores a 0.002 mm pero inferiores a 0.05 mm de diametro. Los suelos
ricos en limo tienden a retener agua y tienen caracteristicas de drenaje deficientes.

Linea de chaflanes. Lineas que unen las estacas de chaflan consecutivas, las cuales indican hasta dénde se extiende
lateralmente el movimiento de tierras por causa de los cortes o de los terraplenes.

Linea de pendiente. Es aquella linea que, pasando por los puntos obligados del proyecto, conserva la pendiente uniforme
especificada y que, de coincidir con el eje de la via, los cortes y los terraplenes serian minimos, razon por la cual también
se le conoce con el nombre de linea de ceros.

Luz Principal: Es la mayor longitud entre apoyos de la viga mas larga del puente o viaducto, cuando éste tenga mas de
una.

Luz: Distancia en proyeccion horizontal que existe entre dos apoyos de una viga.

Malla de arrastre: Una malla flexible de acero que se arrastra para trabajar en capas superiores, particularmente en
superficies de césped onduladas.

Mantenimiento: Conjunto de acciones y actividades que deben realizarse inmuebles y en sus instalaciones con el propésito
de garantizar o extender la vida util de los bienes publicos. Las acciones de mantenimiento son necesarias para mejorar
aspectos importantes como: funcionalidad, seguridad, productividad, confort, imagen institucional, salubridad e higiene.
Un mantenimiento adecuado retrasa la inversion en mantenimiento correctivo; por lo tanto, éste debe ser realizado de
manera permanente. EI mantenimiento inicia desde el uso adecuado de equipamiento e instalaciones y se complementa
con una buena limpieza periédica mediante el uso de utensilios adecuados hasta la reparacién y/o reposicién de elementos
que lo requieran. El tipo de mantenimiento se puede identificar de acuerdo a la necesidad que presente el inmueble, estos
son: Mantenimiento periodico o recurrente, mantenimiento preventivo, mantenimiento predictivo y mantenimiento
correctivo.

Medicion: Sistema destinado a registrar o totalizar la cantidad de agua transportada por un conducto.
Medidor: Dispositivo encargado de medir y acumular el consumo de agua.

Medio Magnético: Es el dispositivo que utiliza materiales magnéticos para archivar informacion digital, tales como las USB,
discos duros o los CD que almacenan grandes volumenes de datos en un espacio fisico pequefio.

Metodologia de trabajo: Es el documento que contiene la metodologia de trabajo que seguird seguir el Contratista
Consultor para lograr cumplir el objeto y alcance del Contrato de Consultoria, cuya presentacion debe ser clara, concisa y
concreta, cumpliendo los requisitos exigidos en el Anexo Técnico.

Modelo socioecondmico: Es una representacién abreviada de la relacion entre distintas variables que exponen que
impacto tienen sobre la sociedad, el desarrollo de un proyecto de inversion.



Nivel de servicio. Reflgja las condiciones operativas del transito vehicular en relacion con variables tales como la velocidad
y tiempo de recorrido, la libertad de maniobra, la comodidad, los deseos del usuario y la seguridad vial.

Nivel freatico: Nivel del agua subterranea en un acuifero libre o no confinado (llamado también tabla de agua), corresponde
a la superficie de la zona saturada, la cual esta a presion atmosférica.

NPSH: Altura neta de succion positiva (del inglés Net Positive Suction Head). Presion necesaria para mover un fluido
desde la camara de succién hasta el impulsor de la bomba.

Nudos: en un sistema de distribucion de agua son uniones tipo punto sometidas a presién manométrica por unidad de
peso desconocida con la posibilidad de agregar un caudal de consumo determinado, y asociado a un patrén del consumo
de la demanda de agua (si se quiere). Deben usarse para representar la union de 2 o0 més tuberias siempre y cuando la
misma esté sometida a una altura de presion, para simular una salida lateral para distribucién de agua en ruta, y para
representar el punto de conexion de una acometida domiciliaria de una red de distribucion de agua. Estos elementos NO
pueden usarse para representar hidrantes en redes externas para distribucién de agua, ya sea durante un escenario de
extincién de incendios con agua o para lavado de redes de distribucion, ni para modelar rociadores en redes contra
incendio al interior de edificaciones.

Obra Civil Hidraulica: Obra de ingenieria civil construida en el cauce de rios, cafios, esteros, cuerpos de agua de origen
fluvial o lecho del mar con el objetivo de controlar el agua, con fines de aprovechamiento, encauzamiento o de defensa.

Obra de Proteccion Fluvial: Obra civil hidraulica construida con el objetivo de proteger o defender una orilla de un rio contra
la erosion por la accién de sus aguas con el propésito de estabilizarlas.

Obras de drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre |a franja de la carretera y restituir
la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada por el trazado.

Pavimento flexible: Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura bituminosa apoyada generalmente sobre
capas de material no ligado.

Pavimento rigido: Es aquel que fundamentalmente esta constituido por una losa de concreto hidréulico, apoyada sobre la
subrasante o sobre una capa de material seleccionado, la cual se denomina subbase del pavimento rigido.

Pavimento: Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con
materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la Subrasante
de una via y deben resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten durante el
periodo para el cual fue disefiada la estructura y el efecto degradante de los agentes climaticos.

Perfilamiento: Esta etapa corresponde a la debida diligencia integral del proyecto identificado, lo cual implica la recepcién,
recopilacién y analisis de la informacion de origen secundario que pueda suministrar datos Utiles para el proyecto.

Permiso de Vertimiento: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental a una persona natural o juridica y a las
entidades gubernamentales (sin excepcidn) para realizar una disposicion final, a cuerpo de agua o al suelo, de los residuos
liquidos generados en desarrollo de una actividad, previo tratamiento y cumplimiento de las normas de vertimiento
contempladas en la ley vigente.

Pesos Colombianos: Es la moneda de curso legal en la Republica de Colombia.
Piedra: Particulas grandes de materia mineral o roca, tipicamente con un diametro superior a 10 mm.

Plan de calidad: Es el documento que detalla los procedimientos y recursos asociados, que deben aplicarse por
parte del Contratista Consultor para la ejecucion del contrato. Lo anterior, teniendo en cuenta las politicas y la
articulacion con los procesos y procedimientos coordinados conjuntamente para la ejecucion de la linea de
estructuracion de proyectos. Este documento se constituye como una herramienta y consulta, que permite apoyar



la organizacién y gestion, reuniendo la informacién general del mismo, para definir en detalle los procesos,
procedimientos, etapas, fases, actividades, productos, recursos requeridos, tiempos estimados, gestion de calidad,
responsables y toma de decisiones, mecanismos de seguimiento y control de los componentes para la ejecucion
del contrato.

Plan de manejo ambiental: Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacién
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad. El Plan de
Manejo Ambiental podra hacer parte del Estudio de Impacto Ambiental o como instrumento de manejo y control
para proyectos obras o actividades que se encuentran amparados por un régimen de transicion.

Prefactibilidad: Con base en la viabilidad arrojada por el perfilamiento, en esta etapa se propondran las alternativas de
solucion del proyecto desde sus componentes técnico, juridico, financiero, social, ambiental y predial, de manera que los
estudios de esta etapa mejoren la calidad de la informacion y reduzca la incertidumbre para poder comparar las alternativas
y decidir cudles se descartan y cual se selecciona. Si como resultado de esta etapa, se identifica la no viabilidad del
proyecto, no se continuara con la siguiente etapa de éste.

Presion atmosférica: Presidn del aire sobre la superficie terrestre.

Presion dinamica: Presion que se presenta en un conducto con el paso de agua a través de él.
Presion estatica: Presion en un conducto cuando no hay flujo a través de él.

Presion hidrostatica: Presion ejercida sobre un cuerpo debida al peso del agua.

Presion manométrica: Presion que ejerce un sistema en comparacion con la presion atmosférica.

Presupuesto: Es una previsién de costos por capitulos e items, calculado con base en unidades de medida,
especificaciones y cantidades de obra establecidas, asi como de los precios unitarios definidos por el Contratista.

Presupuesto Oficial Estimado: Es el valor total que la Entidad determina como necesario para ejecutar el objeto del contrato
con base en el estudio previo y el analisis del sector.

Precios Unitarios: Son el resultado numérico de los A.P.U., expresado en pesos colombianos, los cuales deben incluir la
totalidad de los insumos que se requieran para la ejecucidn del item correspondiente y, por lo tanto, no son modificables
durante la ejecucion del contrato.

Predio: Terreno o lote individualizado, de propiedad privada o bien fiscal, identificado con un folio de matricula inmobiliaria.
(POT).

Proceso Constructivo: Secuencia ordenada de actividades orientadas a la materializacién de un disefio cuya finalidad es
la de suplir una necesidad funcional especifica.

Proponente: Es toda persona natural o juridica que aspire a celebrar contratos con las entidades estatales de conformidad
con lo sefialado en el articulo 6° de la Ley 1150 de 2007.

Proponente Plural: Formas de asociacion previstas en la Ley y regladas en el pliego de condiciones (Consorcio o Unién
Temporal).

Propuesta: Se entiende por tal aquella oferta con caracter irrevocable, presentada conforme a los requisitos establecidos
en el presente Pliego de Condiciones; debidamente suscrita por quien goza de la representacién del proponente y
acompafiada de una garantia de seriedad de la misma.



Propuesta habil: Es aquella Propuesta presentada por un Proponente que ademas de cumplir con los requisitos legales,
técnicos y financieros sefialados en este Pliego de Condiciones, cumple con los criterios de evaluacion sefialados en los
mismos.

Rasante. Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de la via.

Rebose: Estructura cuyo fin es captar y desviar el exceso de caudal de agua que transporta 0 almacena una estructura
hidraulica.

Redes abiertas: Son aquellas que se caracterizan por no tener ningln circuito cerrado en el sistema. Son sistemas de
tuberias bastante mas complejos que las tuberias simples, en serie y en paralelo.

Redes cerradas: Son aquellas que se caracterizan por estar conformadas por circuitos cerrados de tuberias, aumentando
asi la confiabilidad del sistema al permitir que el agua llegue a un sitio por diferentes caminos.

Red de distribucién: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde el tanque de
almacenamiento o planta de tratamiento hasta los puntos de consumo.

Red matriz: Parte de la red de distribucion que conforma la malla principal de servicio de una poblacion y que distribuye
el agua procedente de la conduccién, planta de tratamiento o tanques de compensacion a las redes secundarias. La red
primaria mantiene las presiones basicas de servicio para el funcionamiento correcto de todo el sistema, y generalmente
no reparte agua en ruta.

Reservorios: en un sistema de distribucion de agua son nudos abiertos a la atmdsfera con altura piezométrica conocida,
y con la posibilidad de representar suministro ilimitado de agua. Debe usarse para representar la cota del agua de una
corriente superficial para suministro, la cota del agua en la camara de recoleccion que permite la salida de una captacion,
la cota del agua en una camara de aquietamiento o cdmara rompe presién o camara de quiebre de presion, la cota del
agua en el pozo de succion de una estacion de bombeo y, en general, para modelar a cualquier elemento hidraulico
sometido a presion atmosférica (no confinado) que no cumpla con funciones de regulacién y almacenamiento importantes.
NO pueden ser usados para representar tanques de almacenamiento ni de compensacion.

Renovacién: La reparacion de un area de césped mediante cultivo, nivelacion y resiembra, generalmente llevada a cabo
al final de la temporada de juego.

Replanteo. Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el terreno para su posterior construccion.
Se apoya en los planos de disefio y en las bases de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor
vial.

Requisitos Habilitantes: Son la Capacidad Juridica, las condiciones de Experiencia, la capacidad financiera y la Capacidad
de Organizacion Técnica de los proponentes, en los términos de la Ley 1150 de 2007 y el Articulo 2.2.1.1.1.6.2 del Decreto
1082 de 2015, que son los requisitos que deben cumplir los proponentes, en los términos de la “Ley Aplicable” y del
presente Documento.

Roceria. Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la vegetacion de las zonas laterales de la via.

RUP: Es el documento digital o fisico expedido por las Camaras de Comercio que da cuenta de la inscripcion del
proponente en el Registro Unico de Proponentes

Sefializacion vertical. Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o adyacentes a ella, que mediante
simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcion de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su
naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.



Separador. Zonas verdes o zonas duras colocadas paralelamente al eje de |a carretera, para separar direcciones opuestas
de transito (separador central 0 mediana) o. para separar calzadas destinadas al mismo sentido de transito (calzadas
laterales).

Sistema de drenaje: Una red de drenajes para remover el exceso de agua de una cancha.
SMMLYV: Se entendera como salarios minimos mensuales legales vigentes

Sobreancho. Aumento en la seccion fransversal de una calzada en las curvas, con la finalidad de mantener la distancia
lateral entre los vehiculos en movimiento.

Socavacion general: Es el descenso del lecho en la seccién del rio o en el cauce a través de un puente. Este
descenso puede ser uniforme o no uniforme en todo el cauce. Es decir, la profundidad de la socavacion puede ser
mayor en algunas partes de la seccion transversal.

Socavacion local: Remocién del material alrededor de las pilas, estribos, diques y de terraplenes, causada por una
aceleracién del flujo y formacién de vértices inducidos por las obstrucciones al flujo.

Subestructura: Las obras de subestructura estan compuestas por: sistema de pilotes mas viga cabezal (cimentacion pro-
funda) o estribos superficiales (cimentacion superficial). Adicionalmente, se deberan realizar las excavaciones y llenos
requeridos para llevar a cabo la construccion de las obras de fundacién.

Subrasante. Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la estructura del pavimento.

Suelo: Medio natural para el crecimiento de las plantas, compuesto por particulas minerales mezcladas con materia orga-
nica.

Superestructura: Las obras de superestructura estan compuestas por las vigas postensadas, las vigas de concreto refor-
zado, los diafragmas y el tablero.

Supervisor técnico del contrato derivado: Seré el Subgerente de Estructuracion de Proyectos de ENTerritorio o su desig-
nado, quien sera el encargado de hacer seguimiento a la ejecucion técnica del contrato.

Talud. Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.
Tangente vertical. Tramos rectos del eje del alineamiento vertical, los cuales estan enlazados entre si por curvas verticales.

Tanques: en un sistema de distribucion de agua son nudos abiertos a la atmosfera con altura piezométrica conocida con
un volumen finito y conocido de agua, con una capacidad de regulacién y amortiguacion tal que debe determinarse. Debe
usarse para representar tanques de almacenamiento y compensacion, y, en general, cualquier estructura hidraulica que
aloje el agua de forma no confinada (abierta a la atmosfera) cuyos términos de almacenamiento y amortiguacién no sean
despreciables en términos de un volumen finito.

Tramo homogéneo. Longitud del frazado de la carretera al que por las caracteristicas topograficas se le asigna una deter-
minada Velocidad de Disefio (VTR).

Transicion del peralte. Tramo de la via en la que es necesario realizar un cambio de inclinacion de la calzada, para pasar
de una seccion transversal con bombeo normal a otra con peralte.

Trato Nacional: Es el principio segun el cual un Estado concede a los nacionales de otro Estado el mismo trato que otorga
a sus nacionales.

TRM: Tasa de cambio Representativa del Mercado, publicada en el sitio web del Banco de la Republica de Colombia,
http://www.banrep.gov.co/series-estadisticas/see ts_trm.htm#tasa



http://www.banrep.gov.co/series-estadisticas/see_ts_trm.htm#tasa

Tuberias: en un sistema de distribucion de agua son elementos lineales y los principales en un sistema de acueducto pues
a través de estos se conduce el agua. Deben usarse para representar tuberias simples, en serie, en paralelo, redes
abiertas, redes cerradas y bombeos que hacen describen aducciones, conducciones, redes matrices y/o redes de
distribucion de un sistema de acueducto. Tienen 4 caracteristicas que deben estar definidas dentro de cualquier archivo
de simulacion computacional: longitud, didmetro real interno, rugosidad absoluta (material) y coeficiente global de pérdidas
menores (accesorios); ninguno de ellos puede ser omitido. NO pueden usarse para representar conjuntos de procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en plantas de potabilizacion de agua (PPA) ni de tratamiento de aguas residuales
(PTAR).

Tuberias: en un sistema de distribucién de agua son elementos lineales y los principales en un sistema de acueducto pues
a través de los mismos se conduce el agua. Deben usarse para representar tuberias simples, en serie, en paralelo, redes
abiertas, redes cerradas y bombeos que hacen describen aducciones, conducciones, redes matrices y/o redes de
distribucion de un sistema de acueducto. Tienen 4 caracteristicas que deben estar definidas dentro de cualquier archivo
de simulacion computacional: longitud, diametro real interno, rugosidad absoluta (material) y coeficiente global de pérdidas
menores (accesorios); ninguno de ellos puede ser omitido. NO pueden usarse para representar conjuntos de procesos
fisicos, quimicos y biologicos presentes en plantas de potabilizacion de agua (PPA).

Tuberia simple: Es aquella que tiene un didametro constante, rugosidad constante (esta hecha de un solo material a lo
largo de toda su longitud) y no tiene caudales laterales. La energia que mueve al fluido puede ser gravitacional o mecanica.

Tuberias en serie: Son dos 0 mas tuberias diferentes dispuestas o colocadas una a continuacion de la ofra. Estas
diferencias pueden ser: diametro, rugosidad (estar hechas de distintos materiales), caudal, 0 una combinacién de todas
las anteriores.

Tuberias en paralelo: Son aquellas dispuestas o colocadas una al lado de las otras de tal forma que tenga un nudo comun
al inicio y otro nudo comun al final. Entonces, las alturas piezométricas son iguales en estos dos puntos para todas las
tuberias colocadas en paralelo. Pueden tener diferencias como: longitud, diametro, rugosidad (estar hechas de distintos
materiales), accesorios 0 una combinacion de todas las anteriores.

Turba: Material que consiste en materia organica no descompuesta o parcialmente descompuesta, acumulada en
condiciones de exceso de humedad. Frecuentemente se usa para mejorar la retencion de agua y nutrientes

Valvula controladora de caudal (VCC): en un sistema de distribucion de agua, también conocidas como valvulas limitadoras
de caudal, son aquellas que restringen el maximo caudal de salida de la valvula, el cual debe ser menor o igual al caudal
de entrada al elemento dadas unas condiciones de operacion de presion, pero no es un elemento generador de caudal o
masas. Este elemento hidraulico solo puede ser usado para representar a una estacién controladora/limitadora de
flujo/caudal. El Contratista Consultor NO usara una VCC para estrangular o limitar el caudal que transporta un sistema de
tuberias para igualarlo al caudal de disefio en ausencia de dicho elemento mecanico. En casos de tener una aduccion o
conduccién por gravedad se debe calcular la hidraulica sin incluir una VCC con consigna igual al caudal de disefio del
componente de acueducto como pre-condicionamiento del modelo hidraulico; en ese caso, se debe comprobar la
hidraulica con reservorios/depdsitos/tanques abiertos a la atmdsfera y conectados en los extremos de aguas arriba y
aguas abajo del sistema de tuberias con las respectivas 4 caracteristicas de tales tuberias (1, d, ks, km). En casos de tener
un sistema de bombeo, se debe calcular la hidraulica sin incluir una VCC con consigna del caudal de disefio como pre-
condicionamiento del modelo hidraulico, y en ese caso, se debe comprobar la hidraulica usando
reservorios/depdsitos/tanques abiertos a la atmosfera y conectados en los extremos de aguas arriba y de aguas abajo del
sistema de tuberia, y calculando el punto de operacion que resulte de la interseccion de la curva caracteristica de la bomba
(curva cabeza-capacidad, Hm vs. Q) con la curva del sistema de tuberias con sus 4 caracteristicas fisicas (I, d, ks, km).



Valvulas reductoras de presion (VRP): en un sistema de distribucion de agua son valvulas usadas para producir pérdidas
de energia con el fin de disminuir la presion de salida hasta un valor objetivo (presién deseada), pero no puede aumentar
la presion, ya que no es un elemento generador de energia. Es una valvula que modifica la pendiente y forma de las lineas
de gradiente hidraulico de entrada y de salida a la misma. Una buena préctica de ingenieria mecénica para evitar la
aparicion del fendmeno de cavitacion en una VRP es que la caida de la presién piezométrica o presion que tumba la
valvula sea menor o igual que 2/3 de la presion de entrada; por lo tanto, se puede decir que la presion objetivo debe ser
mayor o igual que 1/3 de la presién de entrada para evitar la aparicién del fendmeno de la cavitacion. Este elemento
hidraulico solo puede ser usado para representar a una estacion reductora de presion. El Contratista Consultor NO usara
una VRP para representar un tanque de almacenamiento 0 compensacion, ni camaras de aquietamiento o camaras rompe
presion o cdmaras de quiebre de presion, ni, en general, para representar ninguna estructura hidraulica que en campo o
planos esté abierta a la atmdsfera.

Unidn Temporal: Modalidad de asociacion, que permite que dos o mas personas naturales o juridicas, en forma conjunta,
presenten una misma Propuesta para la adjudicacion, celebracion y ejecucion del Contrato, respondiendo solidariamente
por todas y cada una de las obligaciones derivadas del Contrato de obra, pero no por las sanciones por el incumplimiento
de las obligaciones derivadas del Contrato, por las cuales responde cada uno de los integrantes de la Union Temporal de
acuerdo con la distribucidn de los términos y extension de la participacion en la propuesta y en la ejecucion de las
actividades descritas en el documento de acuerdo de la union temporal para el cumplimiento de este proceso.

Vehiculo de disefio. Tipo de vehiculo cuyo peso, dimensiones y caracteristicas de operacion se usan para establecer los
controles de disefio que acomoden vehiculos del tipo designado. Con propdsitos de disefio geométrico, el vehiculo de
disefio debe ser uno, se podria decir que imaginario, cuyas dimensiones y radio minimo de giro sean mayores que los de
la mayoria de los vehiculos de su clase.

Vehiculo. Todo aparato montado sobre ruedas que permite el fransporte de personas o0 mercancias de un punto a otro.

Velocidad de disefio. Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de carretera, que permite definir las carac-
teristicas geométricas minimas de todos los elementos del trazado, en condiciones de seguridad y comodidad.

Visibilidad. Condicién que debe ofrecer el proyecto de una carretera al conductor de un vehiculo de poder ver hacia delante
la distancia suficiente para realizar una circulacion segura y eficiente.

Zona radicular: Una mezcla de arena y suelo, o arena y materia organica, que se utiliza como medio de crecimiento para
la planta de césped.

Zonas de Disposicion de Material de Excavacion Sobrante- Zodme: son lugares en los cuales se realiza la disposicion final
de material de excavacion que no pudo ser aprovechado en obra.



2. Objeto

El objeto del Contrato de Consultoria es: “CONSULTORIA PARA LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DE LOS ESTUDIOS
Y DISENOS PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL ESTADIO AMERICO MONTANINI EN LA CIUDAD DE
BUCARAMANGA”, de conformidad con lo establecido en el Alcance del Objeto, el Anexo Técnico, Anexo Matriz de Riegos
y los demas documentos que hagan parte del Contrato de Consultoria.

3. Ubicacién geografica del proyecto
El contrato seré desarrollado en la ciudad de Bucaramanga, departamento de Santander, en el predio con la siguiente

nomenclatura: Calle 14 - Carrera 30 A ARDILA LULLE, Barrio SAN ALONSO, de acuerdo con el Concepto de uso de suelo
emitido por la Secretaria de Planeacion de Bucaramanga el 24 de julio de 2024,
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Fuente: Elaboracién propia sobre base Google Maps.

4. Informacién disponible y cuarto de datos

Se relaciona en la siguiente tabla, la informacién secundaria recopilada por el INSTITUTO DEPARTAMENTAL DE
RECREACION Y DEPORTES DE SANTANDER - INDERSANTADER y Empresa Promotora de Desarrollo Territorial —
ENTerritorio S.A. El Contratante se encargara de dar acceso a la informacion al proponente seleccionado, mediante la
ubicacién y medio que él determine.



La mencién de la informacién aqui relacionada sélo pretende facilitar el acceso a la informacion secundaria disponible
para ENTerritorio, sin embargo, se aclara que se incluye a titulo meramente informativo, entendiéndose por tanto que: (a)
no es informacién entregada para efectos de la presentacion de la Oferta, (b) no genera obligacién o responsabilidad
alguna a cargo de ENTerritorio y () no hace parte de los términos de referencia ni del Contrato.

En consecuencia, la mencién de esta informacion no servira de base para reclamacion alguna durante la ejecucion del
Contrato, ni para ningun reconocimiento econdémico adicional entre las partes, no previstos en el Contrato. Tampoco
serviran para exculpar el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones adquiridas por el Contratista Consultor. Lo
anterior teniendo en cuenta que correspondera al Contratista Consultor adelantar el objeto contractual bajo su propia
responsabilidad con el alcance y las especificaciones exigidas en el Contrato y el presente Anexo Técnico.

No. | Nombre de Carpeta/Archivo | Autor Afo | Temas

|| SWOI0MONLTE | pepsunTanpER | 2026 | CONCEPTO DE USO D SUELO
) \C/ieh;tigzl?ncigicadidfTradicién NDERSANTANDER | 2024 | CERTFICADO DE TRADICION Y
e NDERSANTANDER | 2004 | DISPONIBILIDAD SERVICIOS PUBLICOS

PUBLICOS.pdf DOIMICILIARIOS

ESCRITURA PUBLICA PREDIO OBJETO

4 Escritura 2103 de 1955.pdf | INDERSANTANDER 2024 DE INTERVENCION

IMPUESTO VILLA
OLIMPICA 2024.pdf

INFORME ESTADIO
6 AMERICO _ MONTANINI | INDERSANTANDER 2024

RCl.pdf
7 Plano Villa Olimpica.pdf INDERSANTANDER 2024 | PLANO URBANO VILLA OLIMPICA

INDERSANTANDER 2024 | IMPUESTO PREDIAL

INFORME RED CONTRA INCENDIOS
ESTADIO AMERICO MONTANINI

5. Alcance técnico general de la Consultoria

De acuerdo con el comité fiduciario, el alcance contempla la “elaboracién de los estudios y disefios detallados para la
construccion de la nueva graderia oriental, ampliacion de las graderias norte y sur cubiertas, cambio de gramilla,
cerramientos y obras complementarias de mantenimiento”, de conformidad con los insumos e informacion entregada por
el Instituto de Recreacion y Deportes de Santander INDERSANTANDER, la normatividad vigente del sector y los criterios
técnicos establecidos por las partes.

El proyecto contempla la formulacién y aprobacion de un Plan de Implantacién y la elaboracion de estudios, disefios
técnicos, disefios arquitectonicos y de dotacion, asi como el acompafiamiento a la solicitud de permisos y licencias para
el cumplimiento del objeto contractual descrito en el presente documento.

Alcance general de los estudios y disefios a desarrollar en la prefactibilidad y factibilidad
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En el siguiente cuadro se sintetiza lo propio:

Etapa

Producto

Alcance Técnico

Prefactibilida
d

FASE 1

1 — Diagnéstico y

analisis de
alternativas

DURACION
MESES

4

En esta etapa se desarrollan los componentes técnicos, sociales, juridi-
cos, prediales, ambientales y financieros para el cumplimiento del objeto
contractual en el marco de la normativa técnica nacional vigente, las nor-
mas urbanisticas que apliquen y demas disposiciones legales, asi como
los estudios y disefios de arquitectura, urbanismo, ambientales y predia-
les para la ampliacién y remodelacién del Estadio Américo Montanini
Ruetti en un grado de maduracién que permita realizar la evaluaciéon mul-
ticriterio de al menos dos (2) alternativas de solucion, con el fin de reco-
mendar y/o seleccionar la mas conveniente a la cual se le realizaran los
estudios de factibilidad. Lo anterior, en linea con la tipologia del proyecto,
cumpliendo estrictamente las condiciones contractuales y bajo el estricto
cumplimiento de las normas vigentes para edificaciones de uso publico
en las cuales se desarrollan eventos de asistencia masiva.

Asi mismo, se debera tener en cuenta lo contemplado en espacios mini-
mos requeridos y capacidad de aforo para el correcto funcionamiento del
estadio durante la fase SEMIFINAL de los torneos CONMEBOL LIBER-
TADORES y CONMEBOL SUDAMERICANA de acuerdo con los docu-
mentos MANUAL DE OPERACIONES 2019y REGLAMENTO DE SEGU-
RIDAD - Competiciones y Operaciones 2024 de la CONFEDERACION
SUDAMERICANA DE FUTBOL o aquellos que los modifiquen, comple-
menten o sustituyan.

Se entregara un producto consolidado de diagnostico y alternativas de
solucién que compile la informacion de INDERSANTANDER, asi como la
revision, complementacién, actualizacion de la normatividad vigente se-
gun aplique, que permitan al contratante seleccionar la mejor alternativa
en cumplimiento de las necesidades del proyecto.

Para el desarrollo de esta fase, el contratista consultor deberé elaborar la
revision de viabilidad juridica y predial del estadio, un levantamiento
topografico, arquitecténico, estructural y un catastro de redes secas y
himedas de todo el estadio con un nivel de detalle tal que permita
identificar las oportunidades que ofrece la infraestructura existente o
recomendar su intervencion o demolicién y sustitucién, a fin de lograr la
mejor solucidn a la necesidad de ampliacidén y remodelacion planteada.
En concordancia con lo anterior y de acuerdo con los levantamientos
estructurales y arquitectdnicos, el contratista consultor debera evaluar el
alcance de un estudio de vulnerabilidad sismica y/o patologia estructural
para el area de intervencion y ampliacion de la graderia oriental y
graderias norte y sur en cumplimiento de la nueva capacidad solicitada
para el Estadio Americo Montanini en el presente anexo técnico, sin que
esto signifique una variacién en el alcance, plazo y valor del futuro
contrato de consultoria. Asi mismo, debera realizar el levantamiento,
recopilacion y analisis de la informacién documental existente en cuanto
a disponibilidad de servicios publicos y necesidades técnicas




reglamentarias de la nueva infraestructura de acuerdo con el aforo final
producto de su ampliacién y remodelacion, es decir, se deberéa considerar
la capacidad de las redes de servicios publicos, salidas de emergencia,
rutas de evacuacion, baterias sanitarias, control de accesos, CCTV,
Internet  WiFi, megafonia, sistemas contra incendios, generadores
eléctricos, salas de control, PMU, separacion entre tribunas, rutas de
evacuacion, sefializacion, puertas de acceso y de salida, cerramiento
perimetral y demas capacidad instalada en el estadio, de forma tal que se
atienda adecuadamente a todo el publico asistente y no solamente al
resultante de la ampliacion y remodelacion, incluida la capacidad de
estacionamientos y el plan de manejo de trénsito que pueda requerirse.

Asi mismo, se debera realizar una evaluacion y propuesta inicial de la
sustitucion de la grama del campo de futbol de dimensiones para partidos
de nivel profesional de acuerdo con las citadas normas y reglamentos en
cuanto a dimensiones, calidad de la grama natural, sistema de riego, dre-
najes, sub-bases o estructura de cimentacion que se requiera y todas las
especificaciones y caracteristicas que se requieran para su correcto fun-
cionamiento y adecuado desempefio para el nivel de competicion reque-
rido.

Hacen parte de la Etapa de Prefactibilidad, los siguientes productos:

1. Plan de trabajo, cronograma y metodologia

2. Diagnéstico predial

3. Diagndstico documental, normativo y técnico

5. Levantamiento topografico, estructural, arquitecténico y catastro de re-
des

6. Esquema basico (2 alternativas)

7. Estudio de Suelos y geotecnia.

8. Presupuesto de obra estimado (por indicadores de m2 con precios de
referencia de la region)

9. Informe de viabilidad del proyecto.

Es responsabilidad del contratista realizar todos los acercamientos y me-
sas de trabajo con las entidades territoriales, administrativas, ambienta-
les, de servicios publicos, etc., que considere necesarias para avanzar en
el objetivo propuesto, ENTerritorio ofrece sus buenos oficios para facilitar
el acercamiento interinstitucional que se requiera, sin que esto suponga
una obligacion o limite el alcance de la consultoria.

Al finalizar esta etapa, el contratista debera entregar el informe de viabili-
dad del proyecto, en el cual se consignaran las conclusiones del diagnds-
tico realizado, ademas de las alternativas de solucién arquitectdnica a ni-
vel de esquema basico con el presupuesto estimado de obra. Este in-
forme acompafiara los entregables descritos anteriormente.

Si el resultado de esta etapa es la NO VIABILIDAD del proyecto, no se
continuara con la etapa de factibilidad.




Factibilidad

FASE 2
2 - Anteproyecto
arquitectonico 'y
técnico

DURACION 2
MESES

Durante la etapa de anteproyecto arquitectonico, se desarrollara la
alternativa seleccionada con las observaciones realizadas por el cliente,
se debera avanzar en los estudios y disefios técnicos a nivel de
anteproyecto.

El anteproyecto arquitectonico debera incluir todas las consideraciones
necesarias para el cumplimiento de las normas técnicas aplicables, entre
otras y sin limitarse a ellas: NSR10, RETIE, RETILAP, NTC1500, RAS,
NTC6047 y todas aquellas que las complementen, modifiquen o
sustituyan. Es responsabilidad del Contratista Consultor el conocimiento,
interpretacion y correcta aplicacion de las normas nacionales,
internacionales y locales, teniendo en cuenta que el Estadio Americo
Montanini Ruetti debe ser apto para albergar eventos deportivos y
partidos de futbol internacionales en los cuales se requiere el
cumplimiento de las normas CONMEBOL para fase SEMIFINAL de
campeonato.

También se incluye el disefio a nivel de anteproyecto del campo de juego
en grama natural, anteproyecto del sistema de riego, drenajes,
demarcacion, nivelacién, ubicacién de porterias, analisis de condiciones
de iluminacion natural y artificial requeridas, en el cual se deben tener en
cuenta las condiciones actuales a fin de determinar si se requiere una
sustitucion total de todos los sistemas que lo componen o determinar la
mejor alternativa costo — beneficio para el estadio.

Al finalizar la FASE 2 de la presente Consultoria, se debera contar con un
anteproyecto  arquitecténico  debidamente  coordinado con los
anteproyectos técnicos y se debera contar con la informacion necesaria
para tomar decisiones a nivel de disefio arquitecténico, técnico y
presupuestal.

FASE 3
3 - Disefios de
factibilidad a nivel
de Ingenieria de
Detalle

DURACION 4
MESES

En la FASE 3 de Factibilidad se prevé la finalizacién de los estudios y
disefios a nivel de detalles constructivos, la elaboracion del presupuesto
detallado, especificaciones técnicas y memorias de cantidades de obra,
asi mismo, se prevé la consecucion de licencias o permisos ambientales
y de construccién a que hubiere lugar por parte del ente territorial
beneficiario del proyecto o el designado para tal fin, para lo cual, el
Contratista Consultor debera apoyar y gestionar lo requerido de manera
activa y constante, hasta lograr la consecucién que garantice el
cumplimiento de requisitos para el inicio de la etapa de inversion.

La FASE 3 de proyecto incluye la elaboracién de los disefios
arquitectonicos, técnicos y estructurales con un nivel de desarrollo
suficiente que permita la radicacion para solicitud de licencia de
construccion en legal y debida forma, sin embargo, toda vez que la
radicacion de la solicitud de licencia de construccion depende
enteramente de la entidad beneficiaria del proyecto, se limita la
responsabilidad del Contratista Consultor a la entrega de la informacion
solicitada, suscripcién de formularios de solicitud de licencias, el
acompafiamiento en la gestion y la respuesta y subsanacion de
observaciones a que hubiere lugar. En caso de que el
INDERSANTANDER decidiera por cuenta propia no adelantar la solicitud




de permisos y licencias, esto no modificara el plazo o costo del contrato
de consultoria, sin embargo, se aclara que el Contratista Consultor es
responsable de atender cualquiera de las observaciones a que hubiere
lugar al amparo de las garantias de calidad que debera llegar a la
suscripcion del contrato.

Al finalizar esta etapa, se deberd cumplir con todos los requisitos
solicitados en el Formulario Unico Nacional para solicitud de Licencia de
Construccién, incluyendo suscripcidn del mismo por los profesionales del
Contratista Consultor en los casos en los que aplique, tales como:

e URBANIZADOR O CONSTRUCTOR RESPONSABLE (EN
COORDINACION CON INDERSANTANDER)

ARQUITECTO PROYECTISTA

INGENIERO CIVIL ESTRUCTURAL

INGENIERO CIVIL GEOTECTNISTA

DISENADOR DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

El Contratista Consultor debe atender todas las observaciones y
requerimientos del ente territorial y de las autoridades validadoras, la
Interventoria y la Supervision Técnica del contrato, de acuerdo con la
necesidad del ciclo de validacién seleccionado que se requiera hasta
lograr su aprobacion para el inicio de la etapa de inversion.

Paralo anteriormente enunciado, el Contratista Consultor debe contar con
el equipo de profesionales que a su criterio considere necesario para
garantizar el cumplimiento de las respuestas y observaciones a que haya
lugar durante esta fase del proyecto, entendiendo remunerado este
aspecto en el valor del contrato, por tratarse de un precio global fijo.

Por ultimo, de acuerdo con lo descrito anteriormente, el Contratista
Consultor debe producir un informe de acompafiamiento detallado que
contenga las gestiones y actividades adelantadas durante el periodo en
los tramites ambientales y prediales y las correcciones proporcionadas a
los componentes del proyecto y ejecutar los estudios, disefios y
actividades de campo adicionales que se requieran para la culminacién
exitosa del proyecto en su fase de factibilidad.

Se generaran los disefios de arquitectura e ingenieria detallada que
finalmente produzcan los planos constructivos en cada una de las
especialidades técnicas requeridas en el presente anexo técnico, en los
cuales se incluyen, sin limitarse a ello, los disefios de las graderias, areas
anexas, complementarias o de servicios requeridas, disefio de accesos y
cerramiento perimetral, disefio del campo de juego en grama natural y
demas espacios descritos anteriormente.

Se entregaran cantidades de obra detalladas, especificaciones técnicas,
analisis de precios unitarios, presupuesto de obra con cotizaciones de
respaldo, cronogramas de obra, manuales de puesta en marcha,




manuales de operaciéon y mantenimiento, y toda la documentacion
necesaria para materializar el proyecto.

Para el desarrollo de la totalidad de las etapas de la estructuracion se debera garantizar la debida socializacién y articula-
cion de resultados con la interventoria del contrato, la supervision y el beneficiario del proyecto, en este caso el Instituto
Departamental de Recreacion y Deportes INDERSANTANDER o quien haga sus veces.

6. Especificaciones y alcance técnico por componente para el desarrollo del objeto contractual

De manera general, el Contratista Consultor debera cumplir con las siguientes actividades:

Gestion Técnica: Definicidn y redaccion de los documentos técnicos necesarios para el desarrollo del proyecto
de acuerdo con los disefios definitivos y las especificaciones técnicas respectivas, de conformidad con la
normativa aplicable al proyecto, lo anterior dando aplicacion a los documentos que hacen parte del contrato, sus
anexos Y, adelantando todas las gestiones y actividades necesarias hasta obtener el cumplimiento de requisitos
ante el mecanismo, fuente y/o instancia pertinente.

Gestion Administrativa: Establecer un sistema de coordinacion y comunicacion eficiente con la Fiduciaria, el
Interventor y el Supervisor Técnico, incluyendo la entrega y el archivo de informacion de forma oportuna y
organizada, la digitalizacidn de toda la documentacion existente del proyecto, informes y documentos técnicos,
avances de ejecucion contractual, cumplimiento con la entrega de conceptos e informes de avance, entre otros.

Gestion Social: Realizar los procesos de acompafiamiento y asesoria requeridos por la Fiduciaria, el Supervisor
Técnico y/o el Interventor, que contribuyan a garantizar la adecuada gestion social del proyecto y los derechos
fundamentales de los grupos poblacionales presentes en el &rea de influencia del proyecto. Es obligacién del
Contratista Consultor y del interventor realizar las debidas socializaciones del proyecto (inicio, entrega de cada
producto y finalizacion del proyecto).

Gestion Ambiental: Coordinar diligentemente en conjunto con la Interventoria y la Supervision Técnica las
distintas actividades que permitan contar con los insumos, documentos técnicos, instrumentos de manejo,
estudios ambientales y demas soportes necesarios para efectuar la consecucion de tramite de permisos y
licencias ambientales que se requieren para la ejecucion del proyecto ante las Autoridades Ambientales
Competentes y/o demas actores involucrados.



V. De ser el caso, el Contratista Consultor debera realizar la revision tanto de los titulos mineros existentes como
de nuevas zonas mineras que puedan ser requeridas para garantizar la adecuada ejecucién del proyecto, asi
como también posibles &reas autorizadas para la recepcion y disposicion de materiales de excavacion — Gestores
de RCD autorizados en la zona.

VI.  Gestion Predial: Realizar la estructuracion técnica y juridica del componente Predial del proyecto ajustado al
ordenamiento juridico colombiano y a las necesidades propias del proyecto, con el fin identificar y diagnosticar
fisica, juridica y catastraimente el predio donde se ejecutara el proyecto

VIl.  Andlisis de Riesgos: Realizar el andlisis de Riesgos del proyecto para su etapa de inversion y operacion que
incluya la identificacion, analisis, asignacion y valoracion de los riesgos asociados al proyecto, la cual permita
prever, organizar y realizar acciones frente a la posibilidad de materializacién de riesgos y minimizacién de
impactos, que pudieran poner en riesgo la viabilidad y buena ejecucion del contrato.

VIIl.  Gestién Juridica: Elaborar los documentos juridicos necesarios para para la implementacion del proyecto, de
conformidad con el alcance requerido para cada etapa de la estructuracion integral, garantizando la completitud
de lo requerido dentro de la estructuracion legal del proyecto.

Especificamente las actividades a desarrollar y entregar para cada uno de los productos, en cada fase, se describen a
continuacion:

6.1. Etapa de Prefactibilidad — Primer Producto: Fase 1. Revisién de documentacion inicial, elaboracion del
esquema basico arquitecténico y presupuesto estimado de obra

. Componente Técnico:

En esta etapa se desarrollan los componentes técnicos, sociales, juridicos y prediales para el cumplimiento del
objeto contractual en el marco de la normativa técnica nacional vigente, las normas urbanisticas que apliquen y
demas disposiciones legales, asi como los estudios y disefios de arquitectura, urbanismo, ambientales y prediales
para la ampliacién y remodelacion del Estadio Américo Montanini Ruetti en un grado de maduracion que permita
realizar la evaluacion multicriterio de al menos dos (2) alternativas de solucién, con el fin de recomendar y/o
seleccionar la mas conveniente a la cual se le realizaran los estudios de factibilidad. Lo anterior, en linea con la
tipologia del proyecto, cumpliendo estrictamente las condiciones contractuales y bajo el estricto cumplimiento de
las normas vigentes para edificaciones de uso publico afectos a masiva asistencia de espectadores.

El contratista debe desarrollar los disefios urbanisticos y arquitectonicos para la propuesta seleccionada, de
acuerdo con la normativa vigente enunciada en el presente documento y la que pueda ser aplicable. Debe incluir,
sin limitarse a ello, los siguientes productos:

Componente Arquitectura y Urbanismo

Corresponde a la elaboracion de los estudios técnicos y disefios parala ejecucion de las obras necesarias para ampliacion
y remodelacion del Estadio Américo Montanini Ruetti, contemplada en los espacios minimos contenidos en el programa
Arquitectonico propuesto por el Contratista Consultor quien deberé basarse en todas las normas aplicables, entre ellas,
pero sin limitarse:



1. Resolucion 0330 de 2017. “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Sa-
neamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de
2005, 1447 de 2005y 2320 de 2009”

2. Resolucién 0549 de 2015. Lineamientos de Construccién Sostenible

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10, en especial los Titulos J

y K, sin limitarse a ellos.

Normas RETIE, RETILAP, entre ofras; documentacion guia para el dimensionamiento del proyecto

NTC 4145 Accesibilidad de las personas al Medio Fisico

NTC 6047 Accesibilidad al medio fisico - Espacios del servicio al Ciudadano en la Administracion Publica

NTC 1461 Colores y Sefiales de Seguridad, ademés de las directivas nacionales y territoriales vigentes en efi-

ciencia energética

NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria

S
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9. MANUAL DE OPERACIONES 2019 - CONFEDERACION SUDAMERICANA DE FUTBOL )
10. REGLAMENTO DE SEGURIDAD - Competiciones y Operaciones 2024 - CONFEDERACION SUDAMERICANA
DE FUTBOL

El alcance a realizar es solo enumerativo y considerado como minimo, pero en todos los casos el Contratista Consultor
debera realizar todos los estudios, disefios y evaluaciones necesarias para la correcta ejecucion y aprobacion de la
construccion y funcionamiento final del proyecto.

Planos generales de Esquema Basico

1. Planta de localizacién general con ubicacidn a escala nacional, departamental, metropolitana y detallada
2. Planta de localizacion detallada con propuesta de disefio de implantacién, urbanismo y paisajismo

3. Plantas arquitectonicas por cada uno de los niveles proyectados, incluyendo sétano (si aplica) y cubiertas,
cuadro de areas generales, indices de construccidn y ocupacién y programa arquitectdnico propuesto.
Cortes longitudinales y transversales necesarios para la correcta interpretacién del proyecto

Todas las fachadas propuestas

Propuesta bioclimatica

Propuesta paisajistica

Memoria descriptiva de la propuesta (documento en word maximo 3 paginas)
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La propuesta presentada a nivel de esquema basico debera contar con una propuesta de predimensionamiento del disefio
estructural que cuente con la revision y visto bueno del especialista estructural de la consultoria, esta propuesta debera
considerar las dimensiones tentativas de los elementos estructurales principales, asi como dimensiones preliminares de
ductos y vacios necesarios para la correcta instalacion de las redes de suministro y extraccion técnicas que requiera el
proyecto. Si bien se entiende que la propuesta sufrird modificaciones y ajustes durante su desarrollo, es fundamental que
desde el inicio del proyecto se vinculen los especialistas técnicos en su ejecucion.

Estandares graficos

Serén los definidos por el Contratista Consultor y la interventoria para la visualizacion del proyecto en cuanto a organiza-
cion de los planos, cuadros, convenciones de dibujo, términos y abreviaturas, simbolos, notas, convenciones de cédigos,
entre otros.



Como recomendacion también se puede tener en cuenta la “Guia y estandares para el desarrollo gréfico del proyecto” del
Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares (CPNAA).

Il. Componente Predial

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiacidn, cuando aplique se cumplira con los
requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demés normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).

El consultor entregaré lo siguiente de los predios donde se ejecutara el proyecto.

ESTUDIO DE TIiTULOS: el estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicion del predio desde su
origen y sera elaborado conforme al modelo elaborado por la consultoria y aprobado por la interventoria, sin embargo, €l
contenido minimo del estudio de titulos serd el siguiente: identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble -
tradicion - historia fisica del inmueble — gravdmenes, limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico -
observaciones y/o recomendaciones - documentos estudiados.

Las recomendaciones de saneamiento deben ser identificadas de conformidad al andlisis en conjunto de la situacién fisica,
juridica y catastral del predio y se debe realizar las gestiones con la entidad territorial para que sean debidamente
ejecutadas las medidas de saneamiento, para lo cual el consultor proyectara y apoyara en lo pertinente a la entidad
territorial.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de éareas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

o Copia simple de las escrituras publicas de la tradicion.

o Certificado de tradicion y libertad con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses, del predio objeto de
estudio y de sus matrices cuando aplique.

o Certificado catastral y/o consulta en el geoportal del gestor catastral correspondiente y/o soporte de la
informacion catastral.

FICHA TECNICA Y PLANO PREDIAL: es la actividad de reconocimiento del predio, en la cual se hace la verificacion de
propietario, linderos, nomenclatura predial, confirmaciéon de datos juridicos y el inventario de las areas y mejoras
requeridas; el resultado es la ficha y el plano predial, los que deben elaborarse totalmente georreferenciados al SISTEMA
MAGNA SIRGAS, especificando el origen y sistema de proyeccién de conformidad, entre otras normas y procedimientos,
conforme la Resolucién IGAC 068 de 2005, Resolucion IGAC 370 de 2021 y demas normas que la(s) modifique(n),
sustituya(n), adicione(n) o complemente(n); entre otros).

SABANA PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicion del numero predial del proyecto, numero predial nacional (cédula catastral) - numero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacién del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto -
georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los) predio(s) conforme



la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiacion— valor de avaltio - Area de Terreno - Area construida - POT

Vigente.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial, la verificacion del Sistema de Administracién
de Riesgo de Lavado de Activos y de la Financiacion del Terrorismo (Sarlaft), asi como, la viabilidad del componente
predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los)
lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiacién, cuando aplique se cumpliré con los requisitos exigidos por
el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, lo siguiente:

Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

La entrega en digital de los estudios de titulos, avaluos y demas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensidn *.Word o *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en
versién final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprobé por parte de lainterventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF, organizados y nombrados de conformidad lo solicite la interventoria

Organizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el nimero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporaré los soportes para el estudio
de titulos, avaluos y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
- RAA-, entre ofros) por parte, de los profesionales de la consultoria e interventoria.

Componente Ambiental

El Consultor debera presentar un informe de Diagnostico Ambiental, el cual debe contener los siguientes aspectos a
integrar desde el componente ambiental para |a etapa de prefactibilidad:

Determinar el &rea de influencia del proyecto de infraestructura (Lote y/o area de incidencia del proyecto) y
definicidn del tipo de instrumento de manejo ambiental aplicable para la ejecucidn del proyecto.

Realizar el diagnéstico de disponibilidad de servicios publicos y/o confirmar la conectividad y disponibilidad.
Consultar en el instrumento de ordenamiento y planificacion ambiental municipal o regional posibles
determinantes ambientales en el predio o area de influencia del proyecto.

Identificar posibles fuentes de materiales en la zona del proyecto (Proveedores) y gestores de RCD legalizados
presentes en el area de influencia.
Realizar la debida diligencia del estado de los instrumentos de planificacion y/o ordenamiento que existan del

Ente Territorial (Plan de Ordenamiento Territorial, Plan de Desarrollo, Plan de Gobierno Municipal y demas
instrumentos), cuyo propésito es verificar y confirmar si se contempla la necesidad de la ampliacién y
remodelacion del Estadio Américo Montanini de la ciudad de Bucaramanga.

Teniendo en cuenta el diagndstico realizado en la fase anterior, se debera integrar y ponderar criterios
ambientales de seleccion en el analisis multicriterio de las alternativas identificadas y factibles de solucién, con
el fin de aportar desde el componente ambiental en la evaluacion y seccion de la alternativa mas atractivay viable
para el proyecto de remodelacion y ampliacion del Estadio Américo Montanini Ruetti



V. Componente Financiero

El analisis financiero tiene como objetivo principal evaluar las alternativas de solucidn propuestas desde una perspectiva
de sostenibilidad econdmica, eficiencia en el uso de recursos y factibilidad de implementacion. Para ello, se desarrollaran
las siguientes actividades:

Planeacion Presupuestal: Estimacion de Costos y Gastos Asociados a Cada Alternativa

Identificacién y cuantificacion de los costos de inversion requeridos para la ejecucién de cada alternativa, incluyendo
obras civiles, costos indirectos, estudios adicionales y contingencias.

Inclusién de los costos de operacion y mantenimiento esperados durante la vida Util del proyecto.
Consideracién de posibles costos relacionados con mitigacion ambiental, reubicaciones prediales y ajustes técnicos.

La determinacion del presupuesto debera incluir una descripcion metodolégica detallada, especificando los enfoques
utilizados para el establecimiento de los precios unitarios (por ejemplo, estudio de mercado, técnica incremental,
técnica histdrica, entre otros).

Esta actividad debera culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos, incluyendo
observaciones sobre la precision del presupuesto y su viabilidad respecto a las alternativas evaluadas.

Planeacién Financiera: Proyeccion de Recursos Financieros:

Definicion de escenarios financieros fundamentados en las fuentes de financiacion disponibles, tales como recursos
del Sistema General de Regalias (SGR), aportes del Departamento de Santander y otras fuentes complementarias.
Cada escenario debera estar respaldado con datos (por ejemplo: ejecuciones presupuestales) obtenidos de fuentes
oficiales.

Para cada fuente de financiacion identificada, se desarrollaré un anélisis metodoldgico que incluya aspectos juridicos,
administrativos, procedimentales y demas consideraciones necesarias para la gestidn efectiva de los recursos.

Elaboracién de un plan de caja que detalle las fases de inversién y operacion, incluyendo presupuestos de ingresos,
beneficios, costos y gastos. Cada variable debera estar adecuadamente explicada en cuanto a su origen (fuente) y
aplicacion (uso).

Evaluacién y andlisis de la capacidad financiera de las entidades responsables, con énfasis en su viabilidad para
asumir los compromisos derivados de cada alternativa.

Desarrollo de un Plan de Gestidn del Riesgo financiero, que identifique riesgos potenciales como inflacion, fluctuacién
en tipos de cambio, variacién de los precios unitarios por condiciones del mercado, atrasos en la disponibilidad de
recursos, entre otros., y proponga estrategias de mitigacion para garantizar el equilibrio financiero del proyecto.

Adicionalmente, se deberd aportar un Plan de Monitoreo y Control que establezca los mecanismos para supervisar
y controlar los gastos del proyecto, comparando el presupuesto planificado con el presupuesto ejecutado.

Este subcapitulo debera culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos, incluyendo
observaciones a las posibles fuentes de financiacion y los requisitos para acceder a ellas, entre otras consideraciones
que se determinen prioritarias

Evaluacion de Viabilidad Econémica:



Identificacion y caracterizacion de los costos, gastos, ingresos y beneficios asociados a cada alternativa de solucion
propuesta.

Aplicacion de indicadores econdmicos y financieros clave para cada alternativa, incluyendo como minimo: Valor
Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y Relacion Beneficio-Costo (B/C). Los resultados deberan
explicarse y compararse con los estandares recomendados por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) para
proyectos de esta naturaleza.

Este subcapitulo debera culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos en cada
indicador, las variables econdmicas que pueden incidir en la viabilidad del proyecto, y demas informacion que se
considere relevante.

Determinacion de la Viabilidad y Recomendaciones: Comparacion y Seleccion de Alternativas:

Priorizacién de las alternativas con base a los resultados de la evaluacion econoémica, la relacion costo-beneficio, los
riesgos asociados y posibilidad razonable de ser financiada, indicando fuentes y metodologia de gestion segun la
fuente.

Justificacion técnica y financiera de la seleccion de la alternativa més viable.

Desarrollo de estrategias especificas para la gestion y obtencién de recursos, garantizando que los mecanismos
propuestos sean compatibles con las capacidades financieras y legales de las entidades responsables.

Propuesta de un plan de sostenibilidad financiera que contemple la implementacion, operacion y mantenimiento de
la solucidn seleccionada, minimizando riesgos de financiacion en el largo plazo.

En atencion a los resultados de la planeacidn presupuestal, financiera, la evaluacion econémica se deberan aportar
las conclusiones y recomendaciones finales.

Con base en los resultados de la planeacion presupuestal, el andlisis financiero y la evaluacién econdmica, se
presentaran conclusiones integrales que resuman los hallazgos més relevantes del anélisis.

Se incluiran recomendaciones finales orientadas a optimizar la implementacién del proyecto, enfatizando en la
eficiencia del uso de recursos, mitigacion de riesgos y maximizacion de los beneficios socioecondmicos.

V. Componente Social

Recopilacién y estudio de informacién secundaria que incorpore el analisis geografico y demografico que permita identificar

todos los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos existentes en el casco

urbano y rural. Lo anterior, permitira determinar si se requiere implementar instrumentos sociales y/o juridicos
determinantes para avanzar a las siguientes fases del proyecto, actividad que quedaria a cargo del Contratista Consultor.

Realizar las articulaciones interinstitucionales necesarias mediante la debida diligencia, que garanticen una adecuada
gestion con los actores requeridos en el proyecto.

VI. Topografia

Levantamiento topogréfico: Se realiza para determinar la configuracién del terreno y la posicion sobre la superficie de la
tierra de elementos naturales y/o de instalaciones construidas. En un levantamiento topografico se toman los datos



necesarios para la representacion grafica de los niveles naturales del terreno y estos planos se utilizaran como base para
el disefio e implantacion del proyecto arquitectdnico.

Para los estudios, disefios técnicos y arquitectonicos, tramites, permisos y licencias, se debe adelantar un proceso de
levantamiento topografico detallado del predio donde se va a realizar dicho proyecto, de tal manera que se prevean todas
las incidencias o afectaciones y todas las actividades preliminares necesarias a tener en cuenta en el disefio y futura
construccion de las obras, efectuando los amarres al sistema de coordenadas del IGAC.

Para iniciar el proceso de levantamiento topogréfico se debera determinar y levantar el lindero real del bien inmueble y el
plano resultante debera contener la descripcion técnica de los linderos y la precision del &rea, ademas de la identificacion
de los inmuebles colindantes y sus dimensiones.

En proceso del levantamiento del lindero deberd incluir el previo estudio del titulo de propiedad o demas actos,
debidamente registrados en la oficina de registro de instrumentos publicos (realidad juridica del derecho de propiedad),
puntualmente en el aspecto fisico del bien inmueble, para determinar si se deben realizar procesos de correccion o
aclaracion, actualizacion, rectificacion de linderos y érea y/o modificacion fisica, de acuerdo con lo establecido en la
Resolucién conjunta SNR 1732-IGAC 221 del 21 de febrero de 2018, modificada parcialmente por la Resolucidn conjunta
SNR 5204-IGAC 479 del 23 de abril de 2019. De ser asi, la informacion que se genere en estos procesos debera cumplir
con las especificaciones técnicas establecidas en la Resolucion 643 del 30 de mayo del 2018 emitida por el IGAC.

En general el proceso de levantamiento topografico detallado debera considerar las especificaciones aca tratadas y
complementariamente y siempre que aplique, las especificaciones técnicas establecidas en la Resolucién 643 del 30 de
mayo del 2018 emitida por el IGAC, toda vez que esta Ultima es la entidad encargada de establecer parametros para
procesos de este tipo.

Georreferenciacion o amarre a coordenadas oficiales (definicién del sistema de referencia, Datum y proyeccion a utilizar)
+  Se debera realizar el amarre topogréfico o georreferenciacion materializando dos 0 més puntos topogréficos
base, con visibilidad entre parejas, dependiendo del tamafio del &rea a levantar y del tipo de poligonal a utilizar

(abierta o cerrada).

+  Los puntos topograficos base para la georreferenciacion y en general el levantamiento, deben estar asociados al
Datum MAGNA-SIRGAS, ITRF2014 época 2018.0 de acuerdo con la Resolucion 068 de 2005 y Resolucién 715
de 2018 del IGAC o aquel que lo actualice, modifique o complemente.

+ Para esta georreferenciacion se pueden utilizar puntos geodésicos existentes de la Red MAGNA-Pasiva debida-
mente certificados por el IGAC y realizar un traslado de coordenadas hasta los puntos topogréficos base mate-
rializados o se pueden posicionar satelitalmente estos puntos materializados con equipos de doble frecuencia
(GNSS), a partir de dos puntos geodésicos de la red pasiva MAGNA o dos estaciones permanentes de la Red
MAGNA-ECO o una combinacion de ambas (doble determinacién), mediante el método estatico diferencial.

El tiempo de rastreo minimo para posicionamiento GNSS esta dado por la siguiente ecuacion establecida en la Resolucién
643 del 30 de mayo del 2018 del IGAC:

t =65 min + (3 min x (d-10))
Dénde:
t = tiempo de rastro

d = Distancia en kilémetros entre la estacibn MAGNA-ECO o el punto de la Red MAGNA-Pasiva y el punto topografico
base a posicionar, la cual debe ser menor a 80 Kilometros.



+  Se debe realizar el registro de informacion general en carteras de campo tipo libreta, la cual se debe presentar
escaneada en el informe de topografico.

+ Los nuevos puntos que se creen y se posicionen satelitalmente deben quedar localizados estratégicamente den-
tro del bien inmueble para el proceso del levantamiento, en zonas que no vayan a ser intervenidas para asi
asegurar su permanencia y ademés se deben materializar mediante mojones de concreto que cumpla como
minimo con las siguientes especificaciones fisicas:

Concreto 3000 psi

Anclaje con varilla de 1”

Base 0.40mx0.40m

Cabeza 0.25mx0.25m

Altura total 0.70m, 0.50m bajo tierra y 0.20m sobresalientes

Placa en bronce o aluminio anclada y marcada con el nombre del punto, contrato, proyecto, Entidad, afio, etc.

+  Como resultado de esta etapa se debe presentar en el informe topografico la siguiente informacion:

— Una tabla de reporte de calculos en la que se muestre la metodologia GNSS empleada, el tipo de equipos
de rastreo, fecha y época de ocupacién para los casos en que se haya realizado posicionamiento, también
el sistema de referencia, Datum, época de referencia, informacion de parametros del origen de coordenadas
Gauss Kriger, informacion de parametros del origen local de coordenadas planas cartesianas certificado por
el IGAC o creado, para los puntos de georreferenciacién el valor de las coordenadas cartesianas geocéntri-
cas, coordenadas elipsoidales, velocidades, coordenadas planas Gauss Kriiger, coordenadas planas carte-
sianas con origen local, alturas elipsoidales, alturas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.), metodologia
empleada para la obtencion de alturas s.n.m.m. ya sea por nivelacién geométrica a partir de un NP del IGAC
o por metodologia GNSS.

— Fichas de descripcién y acceso a puntos de la Red MAGNA-Pasiva del IGAC y/o a los nuevos puntos topo-
graficos base materializados y posicionados. Estas fichas deben ser elaboradas de acuerdo con las indica-
ciones planteadas en los anexos Ay C del anexo 2 de la Resolucién 643 del 30 de mayo del 2018 del IGAC.

— En caso de ser utilizados, se deberéa reportar las certificaciones de los puntos geodésicos de la Red MAGNA-
Pasiva emitidas por el IGAC en fisico 0 generados digitalmente en la pagina WEB.

— Reportar archivos Rinex de puntos de la Red MAGNA-ECO (estaciones permanentes) en caso de ser utili-
zados, junto con los archivos Rinex generados en el posicionamiento GNSS.

— Un informe de calculo donde se adjunte toda la informacién utilizada y generada durante el post — proceso
del posicionamiento satelital GNSS.

— Se debe llevar registro fotografico de todo el proceso desarrollado en esta etapa, con vistas panoramicas,
de los puntos topogréficos base y de los equipos en operacidn sobre los puntos, parte de este registro serd
adjuntado al informe topogréfico.



Levantamiento de detalles

+ Ellevantamiento se debe realizar con equipos tipo estacion total con certificado de calibracion vigente no mayor
a seis (6) meses, emitido por un laboratorio certificado, este certificado se debe anexar al informe topografico. El
equipo debe ofrecer un alto nivel de confiabilidad en precision, entre (1) uno y (3) tres segundos en angulo y en
distancia menor o igual a £ (3mm+2ppmxD) m.s.e. D: Distancia medida (mm).

+  Se debe realizar el registro de informacién en carteras de campo tipo libreta, la cual se debe presentar escaneada
en el informe de topografico.

+ Para el levantamiento de detalles se deben usar coordenadas planas cartesianas origen local MAGNA-SIRGAS
y en ningun caso coordenadas planas Gauss Krlger. Si el bien inmueble donde se desarrollara el proyecto se
encuentra a una distancia mayor a 20 Kilémetros del origen local certificado y publicado por el IGAC, se creara
un origen especifico para el proyecto, reportando en el informe topografico los parametros de creacién.

« Parael amarre o georreferenciacion de todo el levantamiento, el proceso debe involucrar los puntos topograficos
base con coordenadas conocidas y a partir de estos se conforma una poligonal cerrada o abierta segun sea el
caso, conveniencia y metodologia adoptada.

*  Anpartir de los puntos que conforman la poligonal, se radiara y levantaran todos los puntos de detalles necesarios
que requiera el proyecto:

— Lindero real del bien inmueble realizando la descripcion de la forma en que se encuentra materializado

— Vértices del poligono que forma el bien inmueble materializados por mojones o elementos permanentes des-
critos en el titulo de propiedad, en caso de existan fisicamente en terreno, se debe indicar en un cuadro las
coordenadas de todos los vértices del poligono del predio, este cuadro se debera adjuntar al informe de to-
pografia

— Cambios de calindancia, indicando en un cuadro el nombre del colindante, cédigo catastral, coordenadas del
punto de cambio y longitud de colindancia. Este cuadro se debera adjuntar al informe de topografia.

— Estructuras (alto grado de detalle y niveles medidos con nivel topogréfico de precision)

— Redes y estructuras de servicios existentes

— Servidumbres

— Urbanismo

— Infraestructura vial

— Hidrografia (rios, quebradas, riachuelos, zanjas, lagos, cuerpos de agua, etc.), incluyendo procesos de bati-

metria con franjas, secciones y distancias a determinar por la interventoria en cumplimiento de las normas
técnicas y necesidades del proyecto.



— Cercas, mallas y demas tipos de cerramientos

— Areas definidas por afectaciones al predio de tipo vial, hidrograficas, zonas de inundacion, riesgos y amena-
zas, proteccion, conservacién, de tipo social, etc.

— Vegetacion significativa acompafiado de un inventario de arboles con reporte de coordenadas por elemento
que se debera anexar al informe de topografia.

+  Para el levantamiento de detalles se debera implementar un sistema de codificacion (nimeros) que permita abre-
viar la nomenclatura de los elementos, esta codificacion se mostrara en una tabla que se debe adjuntar al informe
de topografico.

+  Para la conformacién del relieve o modelo digital de terreno se deberan levantar puntos del terreno espaciados
como maximo a una distancia de 7 metros para terrenos totalmente planos y en terrenos ondulados o con pre-
sencia de cambios bruscos de relieve de deberan tomar una densidad suficiente de puntos en dichos cambios
para representar fielmente la forma real del terreno.

+  Se debe llevar registro fotografico de todo el proceso desarrollado en esta etapa, con vistas panoramicas, de los
deltas de la poligonal y de los equipos en operacion sobre los puntos, parte de este registro sera adjuntado al
informe topogréfico.

Nivelacion topogréfica

+  Se debera realizar nivelacién geométrica y utilizar equipos tipo nivel topografico con certificado de calibracién
vigente no mayor a seis (6) meses emitidos por un laboratorio certificado, este certificado se debe anexar al
informe topogréfico. El equipo debe ofrecer un alto nivel de confiabilidad en precision, maximo 2 mm en 1 Kilo-
metro de nivelacién de doble pasada.

+  Se debe realizar el registro de informacion general en carteras de campo tipo libreta, la cual se debe presentar
escaneada en el informe de topografico.

«  El Datum vertical para los procesos de nivelacion sera determinado por el Contratista Consultor con aval de la
interventoria dentro de lo establecido por el IGAC, para enlazar el levantamiento topografico a este sistema de
alturas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.) se debera buscar un NP de la red de nivelacion del IGAC, certifi-
cado y publicado por esta entidad. Si no se encuentra un NP cercano (menos de 10 kilometros) se podran utilizar
metodologias GNSS y el modelo GEOCOL 2004 o el mas preciso determinado por el IGAC para darle alturas
s.n.m.m. a los puntos topograficos base del levantamiento topogréfico.

«  Sedebera utilizar la metodologia de nivelacion y contranivelacion para trasladar alturas a los puntos topograficos
base desde un NP del IGAC y para obtener alturas de los deltas de una poligonal abierta en el caso de ser
implementada. Para poligonales cerradas se utilizara el método de nivelacion para un circuito cerrado.

+  Se debera realizar nivelacion geométrica a las estructuras de los sistemas de acueducto y alcantarillado para la
conformacion del catastro de redes.



+ En caso de ser utilizados, se deberé reportar las certificaciones de los puntos geodésicos NP’s de la Red de
nivelacion del IGAC en fisico o generados digitalmente en la pagina WEB.

«  Se debe llevar registro fotografico de todo el proceso desarrollado en esta etapa, con vistas panoramicas, de los
deltas ocupados de la poligonal, puntos de nivel en estructuras y de los equipos en operacién sobre los puntos,
parte de este registro sera adjuntado al informe topografico.

Catastro de redes y estructuras, sistemas de acueducto y alcantarillado

+  Para el desarrollo de las actividades de campo, se deberan inspeccionar todas las estructuras que hagan parte
de cada sistema, aquellas que no se logren inspeccionar por cualquier motivo, se debera diligenciar su respectiva
ficha con informacién visible, registro fotografico y una nota descriptiva explicando las razones por las que no se
logré la inspeccién interna del elemento.

+  Encampo se deberan identificar cada una de las estructuras con un identificador tnico, el cual sera demarcado
en la estructura o cerca de esta con pintura de larga durabilidad. El identificador asignado en terreno debe co-
rresponder con el que se muestre en planos y de igual forma con el que se diligencie en las fichas correspondiente
a cada estructura.

+  El catastro de redes y estructuras estara compuesto por el plano y la catilla de fichas de los elementos y estruc-
turas del sistema respectivo. Las cotas rasantes seran niveladas geométricamente y las demas cotas seran cal-
culadas a partir de la informacion registrada en las fichas de inspeccion de los elementos.

+ Las fichas deberan consignar la informacion suficiente y el registro fotografico necesario para diagnosticar clara-
mente el estado y funcionamiento de la estructura y las redes. EI modelo de ficha debera ser propuesto por el
contratista consultor y aprobado por la interventoria.

+ Estas fichas deberan contener el material de las tuberias, sus diametros, su estado fisico, las cotas claves de
llegada y salida de las estructuras. Para los pozos y camaras deberan georreferenciarse con toda la informacion
de cotas, material y estado.

+  Se debe llevar registro fotografico de todo el proceso desarrollado en esta etapa, con vistas panoramicas e inter-
nas de los elementos inspeccionados.

+  Se bebera georreferenciar cada elemento de los sistemas de acueducto, alcantarillado pluvial y sanitario, como
pozos, camaras, sumideros y valvulas, inclusive canales de aguas lluvias o cuerpos hidricos con el fin de que el
disefiador y el evaluador cuenten con las herramientas que permitan analizar una posible descarga o alivio.

Informe Topografico



El informe se debe entregar impreso y en formato digital, deberé reportar las fechas de las actividades realizadas, debe
estar firmado por el profesional topdgrafo responsable y contener como minimo, ademas de lo mencionado anteriormente,
lo siguiente:

Impreso:

* Introduccién
+  Objetivos
*  Alcance del estudio
*  Descripcién del lugar de trabajo y localizacion
+  Descripcion de las metodologias utilizadas en campo y oficina (anexos, reportes, adjuntos, tablas, fichas, calcu-
los, registro fotogréfico, etc.)
— Etapa de georreferenciacion
— Etapa de levantamiento de detalles
— Etapa de nivelacion topogréfica
— Etapa de catastro de redes y estructuras
*  Personal y equipos empleados
+  Carteras de campo (posicionamiento, levantamiento y nivelacién)
+ Tabla de coordenadas de los vértices y cambios de colindancia que componen el poligono del bien inmueble del
proyecto
+  Tabla de coordenadas calculadas para todos los puntos levantados
— Tabla de codificacién empleada
+ Tabla de nivelacion geométrica de detalles
+  Cartilla de fichas de catastro
*  Anexos
— Certificaciones de calibracion de equipos
— Especificaciones técnicas de equipos
— Certificaciones del IGAC de los puntos utilizados
— Certificacion de vigencia y antecedentes disciplinarios del profesional que realizé el levantamiento y que
firma el informe y planos
— Tarjeta o licencia profesional del responsable que firma
— Planos en el tamafio especificado por ENTerritorio S.A

Digital, entregable en formato digital (CD, DVD, memoria) con las siguientes carpetas:

* Informe topografico
— .doc, .pdf
+  Fichas de descripcion y acceso
— Puntos IGAC
— Puntos topograficos base construidos
*  Equipos empleados
— Certificaciones de calibracion
— Especificaciones técnicas
+  Datos crudos
— Posicionamiento (Rinex, etc.)
— Levantamiento
«  Célculos
— Calculos y reportes del posicionamiento
— Caélculos y ajuste de la poligonal



— Caélculos y ajuste de la nivelacion geométrica
«  Carteras de campo
— Posicionamiento, levantamiento, nivelacion
+ Listado de coordenadas y alturas
— Tabla de coordenadas de los vértices y cambios de colindancia que componen el poligono del bien inmueble
del proyecto
— Tabla de coordenadas calculadas para todos los puntos levantados
— Cddigos empleados
— Tabla de nivelacion geométrica de detalles
+  Planos topogréficos
— Planos en planta
— Planos de secciones
— Pefrfiles topogréaficos
— Plano de catastro
«  Cuadro de areas y perimetros
+  Cartilla de fichas de catastro
¢+ Certificaciones de puntos IGAC
+  Certificaciones del profesional responsable
*  Registro fotografico

Planos de levantamiento Topografico

Se deben presentar los respectivos planos en coordenadas planas cartesianas origen local, en tamafio de papel
pliego, impresos en papel de seguridad y en formato digital (.pdf, .dwg), debidamente firmados por quien levanto,
calcul6 y dibujé, y teniendo en cuenta siguiente:

+ Planos a realizar:

— Plano con planta de localizacion general del bien inmueble (escalas pequefias 1:500, 1:1000), donde ade-
mas se referencie la localizacién de los puntos topogréficos base de amarre al sistema de coordenadas del
IGAC, la poligonal de control, la identificacion de lindero y predios colindantes (cédula catastral) acotados,
curvas de nivel cada 0.20 metros y acotadas cada 5 metros.

— Planos necesarios de acuerdo a la escala (escalas grandes 1:200, 1:250), para presentacion de planimetria
de detalles, incluira altimetria (curvas de nivel cada 0.20 my acotadas cada 1 m)

— Planos de estructuras con detalle y con cotas de nivel de precision (escalas grandes 1:100)

— Planos de localizacion de secciones cada 10 metros (escala 1:200, 1:250)

— Planos con secciones transversales y longitudinales del terreno (secciones cada 10 metros)

— Planos de catastro de redes y estructuras (escalas 1:200, 1:250)

+  Contenido minimo de planos:

— Rotulo coninformacion del bien inmueble y del proyecto (nombre o direccién del predio, niimero de matricula
inmobiliaria, cddigo catastral, &rea registrada en titulos)

— Mapa de localizacion general del predio del proyecto (barrio, municipio, departamento)

— Identificacién del predio, matricula inmobiliaria, cédula catastral, direccion

— Tabla con informacién completa del sistema de referencia (MAGNA-SIRGAS) utilizado, Datum, época de
referencia, informacion de parametros del origen local de coordenadas planas cartesianas certificado por el



IGAC o el que haya sido creado, para los puntos del IGAC utilizados y los puntos topogréficos base el valor
de las coordenadas elipsoidales, coordenadas planas Gauss Kriiger, coordenadas planas cartesianas con
origen local, alturas elipsoidales, alturas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.) con su identificacion clara
en el plano.

— Tabla de coordenadas de los vértices y cambios de colindancia que componen el poligono del bien inmueble
del proyecto, con su identificacién clara en el plano

— Tabla de coordenadas planas cartesianas de los deltas o puntos de la poligonal principal con su identifica-
cion clara en el plano

— Tabla de areas y perimetros del predio y demas éreas

— Girilla de coordenadas en intervalos cerrados espaciada con el 10% de la escala del plano

— Norte geografico

— Toponimia'y nomenclatura completa

— Convenciones

— Escala grafica y numérica

— Fecha del levantamiento

— Nombre del topografo, tarjeta profesional y firma

— Espacio para revision, aprobacion y la fecha

— Nombre y firma de quien calculé y dibujé

— Consecutivo del plano

— Nombre del archivo digital del plano

VII. Geotecnia

Estudio de suelos y geotecnia

El objetivo de estos estudios es analizar mediante tomas de muestras en el terreno y analisis de laboratorio de las mismas,
las caracteristicas geo—mecanicas del suelo, para proporcionar a los disefiadores la informacion necesaria para poder
hacer un disefio dptimo, que garantice la integridad de los habitantes de las edificaciones bajo condiciones de carga
estatica y dindmica (sismos), ademas de garantizar |a estabilidad de las vias y taludes adyacentes a los predios y/o las
vias.

Los Estudios Geotécnicos se deberan realizar siguiendo estrictamente los ordenamientos del Cddigo NSR10,
especialmente el Titulo Hy sus modificaciones y las siguientes consideraciones:

Estudio geotécnico definitivo

Este se realiza para determinar las caracteristicas generales de un proyecto especifico.

En este estudio el Ingeniero Geotecnista debe precisar todo lo relativo a las condiciones fisico-mecénicas del subsuelo y
las recomendaciones particulares para el disefio y construccion de todas las obras relacionadas, conforme al Codigo
NSR10 y sus modificaciones y en especial lo definido en los Titulos Ay H.

En él se deben definir el tipo de suelo, el disefio y las recomendaciones de la cimentacion y del proceso constructivo.

Antes de hacer los sondeos definitivos se deberan hacer al menos dos lineas sismicas o de Prospeccion Geofisica, para
determinar el tipo de suelos presente y poder predefinir el tipo de cimentacién que podria resultar, para de esta manera
orientar la profundidad de los sondeos en caso de requerirse pilotaje.

El contenido del informe definitivo debe realizarse de acuerdo con el numeral H.2.2.2.1 del Codigo NSR10, debe contener
como minimo los siguientes aspectos:



(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f

(9)

Del proyecto — Nombre, plano de localizacion, objetivo del estudio, descripcidn general del proyecto, sistema
estructural y evaluacion de cargas. No se podran considerar como Estudio Geotécnico definitivo aquellos estudios
realizados con cargas preliminares ni donde sélo se hayan tenido en cuenta las cargas de gravedad.

Del subsuelo — Resumen del reconocimiento de campo, de la investigacion adelantada en el sitio especifico de
la obra, la morfologia del terreno, el origen geoldgico, las caracteristicas fisicomecanicas y la descripcion de los
niveles freaticos o aguas subterraneas con una interpretacién de su significado para el comportamiento del pro-
yecto estudiado.

De cada unidad geoldgica o de suelo, se dara su identificacion, su espesor, su distribucion y los parametros
obtenidos en las pruebas y ensayos de campo y en los de laboratorio, siguiendo los lineamientos del Capitulo
H.3. Para el analisis de efectos locales, la definicion de tipo de suelo se debe hacer siguiendo los lineamientos
del numeral A.2.4. Se debe estudiar el efecto o descartar la presencia de suelos con caracteristicas especiales
como suelos expansivos, dispersivos, colapsables, y los efectos de la presencia de vegetacion 6 de cuerpos de
agua cercanos.

De los analisis geotécnicos — Resumen de los analisis y justificacion de los criterios geotécnicos adoptados que
incluyan los aspectos contemplados especialmente en el Titulo Hy en el numeral A.2.4. También, el analisis de
los problemas constructivos de las alternativas de cimentacion y contencién, la evaluacion de la estabilidad de
taludes temporales de corte, la necesidad y planteamiento de alternativas de excavaciones soportadas con sis-
temas temporales de contencion en voladizo, apuntalados o anclados. Se deben incluir los anélisis de estabilidad
y deformacion de las alternativas de excavacion y construccion, teniendo en cuenta, ademas de las caracteristi-
cas de resistencia y deformabilidad de los suelos, la influencia de los factores hidraulicos.

De las recomendaciones para disefio — Los parametros geotécnicos para el disefio estructural del proyecto
como: tipo de cimentacion, profundidad de apoyo, presiones admisibles, asentamientos calculados incluyendo
los diferenciales, tipos de estructuras de contencion y parametros para su disefio, perfil del suelo para el disefio
sismo resistente y parametros para analisis de interaccion suelo-estructura junto con una evaluacion del compor-
tamiento del depdsito de suelo o del macizo rocoso bajo la accion de cargas sismicas asi como los limites espe-
rados de variacién de los parametros medidos y el plan de contingencia en caso de que se excedan los valores
previstos. Se debe incluir también la evaluacion de |a estabilidad de las excavaciones, laderas y rellenos, disefio
geotécnico de filtros y los demés aspectos contemplados en este Titulo. Se deben considerar las recomendacio-
nes para las edificaciones y graderias, asi como para el campo de juego en grama natural, teniendo en cuenta
que debera contar con sistema de riego y sistema de drenaje.

De las recomendaciones para la proteccion de edificaciones y predios vecinos — Cuando las condiciones del
terreno y el ingeniero encargado del estudio geotécnico lo estime necesario, se hara un capitulo que contenga:
estimar los asentamientos ocasionales originados en descenso del nivel freatico, asi como sus efectos sobre las
edificaciones vecinas, disefiar un sistema de soportes que garantice la estabilidad de las edificaciones o predios
vecinos, estimar los asentamientos inducidos por el peso de la nueva edificacién sobre las construcciones veci-
nas, calcular los asentamientos y deformaciones laterales producidos en obras vecinas a causa de las excava-
ciones, y cuando las deformaciones o asentamientos producidos por la excavacion o por el descenso del nivel
freatico superen los limites permisibles deben tomarse las medidas preventivas adecuadas.

De las recomendaciones para construccion. Sistema Constructivo — Es un documento complementario o inte-
grado al estudio geotécnico definitivo, de obligatoria elaboracion por parte del ingeniero geotecnista responsable,



de acuerdo con lo establecido en el numeral H.8.1. La entrega de este documento o su inclusion como un numeral
del informe, debera ser igualmente verificada por las autoridades que expidan las licencias de construccion. En
el sistema constructivo se deben establecer |as alternativas técnicamente factibles para solucionar los problemas
geotécnicos de excavacion y construccion. Para proyectos de categoria Alta o Especial (véase el numeral H.3.1.1)
se debe cumplir lo indicado en el numeral H.2.2.3.

(h) Anexos — En el informe de suelos se deben incluir planos de localizacion regional y local del proyecto, ubicacion
de los trabajos de campo, registros de perforacion y resultado de pruebas y ensayos de campo y laboratorio. Se
debe incluir la memoria de calculo con el resumen de la metodologia seguida, una muestra de calculo de cada
tipo de problema analizado y el resumen de los resultados en forma de graficos y tablas. Ademas, planos, es-
quemas, dibujos, gréficas, fotografias, y todos los aspectos que se requieran para ilustrar y justificar adecuada-
mente el estudio y sus recomendaciones.

(i) Estudio de estabilidad de laderas y taludes.
(j) Analisis de presencia y cantidad estimada de agua subterranea.
(k) Determinacion de los Factores de Seguridad, segun lo define el numeral H.2.4 de Codigo NSR10.

Equipos
(a) Para los Estudios Geotécnicos Definitivos se deberan utilizar equipos de perforacion que permitan tomar mues-
tras cada metro, de acuerdo con lo especificado en el literal (b) del numeral H.3.2.4 del Codigo NSR10.

(b) Paralos Estudios Geotécnicos Definitivos no se aceptaran estudios realizados con equipos de cono de penetra-
cion (CPT). Estos solo podrén ser utilizados para realizar los Estudios Geotécnicos Preliminares.

(c) Para los Estudios Geotécnicos Definitivos se podran utilizar equipos PCPT (piezoconos) para ser utilizados en
suelos blandos y donde se prevea el uso de pilotes trabajando a friccidn, pero su nimero debe ser como méximo,
el 50% de los sondeos profundos requeridos.

(d) Lineas sismicas o Prospeccion Geofisica

(e) Todos los equipos utilizados en las investigaciones deberan estar debidamente calibrados y se debera adjuntar
el certificado de calibracion.

Cantidad de sondeos
De acuerdo con el numeral H.3.1.1 del Cédigo NSR10, para definir la categoria de las edificaciones se utilizara la Tabla
H.3.1-1

Tabla 1 Clasificacion de las unidades de construccion por categorias. Fuente: NSR-10

Tabla H.3.1-1

Clasificacion de las unidades de construccion por categorias




Categoria dela

unidad de segln los niveles de construccion (s;(ag)un las cargas maximas de servicio en columnas
construccion

Baja Hasta 3 niveles Menores de 800

Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801y 4000

Alta Entre 11y 20 niveles Entre 4001 y 8000

Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8000

Para definir el nimero minimo de sondeos se utilizara la Tabla H.3.2-1

Tabla 2 Nimero minimo de sondeos y profundidad de cada unidad de construccién. Fuente: NSR-10

Tabla H.3.2-1

NUmero minimo de sondeos y profundidad de cada unidad de construccion

Categoria de la unidad de construccion

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial

Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de

sondeos: 6 m sondeos: 15 m sondeos: 25 m sondeos: 30 m
NUmero minimo de Numero minimo de NUmero minimo de Numero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

La profundidad de los sondeos se determinara, no solo por lo especificado en la Tabla H.3.2-1, sino también por las
caracteristicas de la fundacion que sea necesario adoptar. Si la fundacion es sobre Pilotes, se debera aplicar la
profundidad especificada en los literales (d) y (e) del numeral H.3.2.5 del Cédigo NSR10

Para mayor precision se transcriben a continuacion algunos numerales del Codigo NSR10.

Caracteristicas y distribucion de los sondeos

Las caracteristicas y distribucion de los sondeos deben cumplir las siguientes disposiciones ademas de las ya enunciadas
enH.3.1-1y H.3.2-1:

(@) Los sondeos con recuperacion de muestras deben constituir como minimo el 50% de los sondeos practicados en
el estudio definitivo.

(b) Enlos sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros 5 m de profundidad y a partir
de esta profundidad, en cada cambio de material o cada 1.5 m de longitud del sondeo.

(c) Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro de la proyeccidn sobre el terreno de las cons-
trucciones.



(d) Los sondeos practicados dentro del desarrollo del Estudio Preliminar pueden incluirse como parte del estudio
definitivo - de acuerdo con esta normativa - siempre y cuando hayan sido ejecutados con la misma calidad y
siguiendo las especificaciones dadas en el presente titulo del Reglamento.

(e) ElI'numero de sondeos finalmente ejecutados para cada proyecto debe cubrir completamente el area que ocupa-
ran la unidad o unidades de construccién contempladas en cada caso, asi como las areas que no quedando
ocupadas directamente por las estructuras o edificaciones, seran afectadas por taludes de cortes u otros tipos de
intervencidn que deban ser considerados para evaluar el comportamiento geotécnico de la estructura y su en-
torno.

(f) En registros de perforaciones en rios o en el mar, es necesario tener en cuenta el efecto de las mareas y los
cambios de niveles de las aguas, por o que se debe reportar la elevacion (y no la profundidad solamente) del
estrato, debidamente referenciada a un datum preestablecido.

Profundidad de los sondeos

Por lo menos el 50% de todos los sondeos debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla H.3.2-1, afectada a su vez por
los siguientes criterios, los cuales deben ser justificados por el ingeniero geotecnista. La profundidad indicativa se
considerara a partir del nivel inferior de excavacion para sétanos o cortes de explanacion. Cuando se construyan rellenos,
dicha profundidad se considerara a partir del nivel original del terreno:

(a) Profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la edificacion, o conjunto de edificaciones,
sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo vertical en la interfaz suelo-cimentacion.

(b) 1.5 veces el ancho de la losa corrida de cimentacion

(e) 2.5 veces el ancho de la zapata de mayor dimension.

(d) Longitud total del pilote mas largo, mas 4 veces el diametro del pilote 0 2 veces el ancho del grupo de pilotes.

(e) 2.5 veces el ancho del cabezal de mayor dimensién para grupos de pilotes.

(f) En el caso de excavaciones, la profundidad de los sondeos debe ser como minimo 1.5 veces la profundidad de
excavacion, pero debe llegar a 2.0 veces la profundidad de excavacion en suelos designados como E 'y F en el
Titulo A.

(9) En los casos donde se encuentre roca firme, o aglomerados rocosos o capas de suelos firmes asimilables a
rocas, a profundidades inferiores a las establecidas, el 50% de los sondeos deberan alcanzar las siguientes
penetraciones en material firme (material designado como A, B o C en la Tabla A.2.4.4-1 del Titulo A de la NSR-
10), de acuerdo con la categoria de la unidad de construccion:



Categoria Baja: los sondeos pueden suspenderse al llegar a estos materiales; Categoria Media, penetrar un
minimo de 2 metros en dichos materiales, 0 dos veces el diametro de los pilotes en éstos apoyados; Categoria
Alta'y Especial, penetrar un minimo de 4 metros 0 2.5 veces el diametro de pilotes respectivos, siempre y cuando
se verifique la continuidad de la capa o la consistencia adecuada de los materiales y su consistencia con el marco
geoldgico local.

(h) La profundidad de referencia de los sondeos se considerara a partir del nivel inferior de excavacion para sétanos
o cortes de explanacién. Cuando se construyan rellenos, dicha profundidad se considerara a partir del nivel ori-
ginal del terreno.

() Es posible que alguna de las consideraciones precedentes conduzca a sondeos de una profundidad mayor que
la dada en la Tabla H.3.2-1. En tal caso, el 20% de las perforaciones debe cumplir con la mayor de las profundi-
dades asi establecidas.

(j) Entodo caso primara el concepto del ingeniero geotecnista, quien definira la exploracion necesaria siguiendo los
lineamientos ya sefialados, y en todos los casos, el 50% de las perforaciones, deberan alcanzar una profundidad
por debajo del nivel de apoyo de la cimentacion. En algunos casos, a juicio del Ingeniero Geotecnista responsable
del estudio, se podran reemplazar algunos sondeos por apiques o trincheras.

Numero minimo de sondeos

Para definir el numero de sondeos en un proyecto, se definiran Inicialmente las unidades de construccién de acuerdo con
las normas dadas en el numeral H.3.1.1. En todos los casos el numero minimo de sondeos para un estudio sera de tres
(3) y para definir el numero se debe aplicar el mayor nimero de sondeos resultante y el nimero de unidades de
construccion.

Los sondeos realizados en la frontera entre unidades adyacentes de construcciéon de un mismo proyecto se pueden
considerar validos para las dos unidades siempre y cuando domine la mayor profundidad aplicable.

Efecto por repeticion — Para proyectos con varias unidades similares, el numero total de sondeos se calculara a partir de
la segunda unidad de construccion y siguientes como la mitad (50%) del encontrado para la primera unidad, aumentando
al numero entero siguiente al aplicar la reduccion.

Ensayos de laboratorio

Las muestras obtenidas en los sondeos y apiques se deberan manejar con sumo cuidado para garantizar su
representatividad, conservacion y contenido de humedad, para que lleguen al laboratorio en las condiciones en que fueron
tomadas.

La cantidad y tipo de ensayos, dependeré del criterio del Ingeniero Geotecnista, pero ellos deben reflejar las caracteristicas
de cada estrato analizado tales como. granulometria, peso unitario, limite liquido, limite plastico, limite de humedad, indice
de plasticidad, esfuerzo-deformacién, compresion inconfinada, corte directo, médulo de rigidez al cortante, expansion en
el consolidémetro y presion de expansion.

Se podran hacer en el laboratorio del Ingeniero Geotecnista los ensayos rutinarios de granulometria, peso unitario, limite
liquido, limite plastico, limite de humedad, indice de plasticidad.



Los ensayos especializados tales como compresion inconfinada, corte directo, triaxial, modulo de rigidez al cortante,
consolidacion, expansién en el consolidometro y presion de expansion, se deberan realizar en un laboratorio certificado
por la ONAC. En caso de que el Ingeniero Geotecnista desee realizar estos ensayos en su propio laboratorio, debera
hacerlo certificar por la ONAC.

En cuanto a las caracteristicas de expansividad de los suelos, de acuerdo a lo especificado en el numeral H.9.1.3 del
Codigo NSR10, estas deberan ser estudiadas mediante ensayos de expansion en el consolidémetro y ensayos de
expansion de Lambé o PVC. No se aceptaran deducciones de la presion de expansion deducidas de formulas matematicas
como la de Komornik y David u ofras.

Las propiedades de resistencia de los suelos cohesivos se deberan determinar a partir del ensayo de compresion inconfi-
nada o corte directo, de acuerdo con lo especificado en el numeral H.3.3.3.1 del Cédigo NSR10. No se aceptaran deduc-
ciones de la resistencia de los suelos cohesivos con base en el resultado del ensayo SPT, para suelos cohesivos con una
resistencia al corte menor a 100 KN/m2.

VIII. Componente Estructural

Disefio estructural

Este numeral hace referencia al disefio de cada una de las estructuras que conforman las edificaciones, asi como las
obras exteriores que corresponden entre otras a tanques de almacenamiento de agua potable, rampas, cerramientos, vias
internas, andenes, plazoletas, canalizaciones, obras complementarias del disefio urbanistico, paisajistico, muros de
contencion entre otros.

Este debe garantizar la estabilidad de las edificaciones a que se refiere el objeto contractual, considerando las cargas que
actlan directamente sobre la estructura o las que la afectan de modo indirecto. Es necesario considerar, en esta dltima,
entre otros, los factores meteoroldgicos propios del clima local como el viento en sus efectos de presion y succion y los
drésticos cambios de temperatura (dia-noche).

El proyecto se realizara dando cumplimiento y alcance a la norma NSR-10, Ley 1400 de 1997, modificada por medio del
Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, el Decreto 0092 del 17 de enero de 2011 y el Decreto 0340 del 13 de febrero de
2012, articulo 183 del decreto — Ley 019 de 2012, Decreto Nimero 945 del 5 de junio del 2017, NTC y demas
modificaciones a la fecha.

Es necesario que el disefio contemple factores como: la claridad y racionalidad del planteamiento estructural, asi como la
calidad estética de la concepcion estructural. El calculista deberd indicar, en las primeras fases del anteproyecto
arquitectonico, sobre las alternativas de solucion estructural, considerando (geometria del edificio, altura, cargas previstas,
requerimientos funcionales y consideraciones economicas y estéticas).

Se debe desarrollar el disefio de la dotacién estructural que refiere al disefio y calculo de aquellas estructuras que sirven
de soporte a elementos tales como: calderas, aires acondicionados, cuartos frios, ascensores y demas elementos que
INDERSANTANDER considere pertinentes para el funcionamiento del proyecto. Estos disefios deberan incluir como
minimo memorias de célculo, planos constructivos, cantidades de obra, especificaciones y demas normas técnicas, segun
se indica en el disefio y calculo estructural del presente documento.

Los entregables para cada uno de los sistemas son:

+  Memorias de calculo.
+  Especificaciones técnicas.
+  Planimetria de detalle



Alcance

Realizar la evaluacion de la estructura existente, alcance de un estudio de vulnerabilidad sismica y/o patologia estructural,
disefio y célculo estructural y/o reforzamiento estructural de la totalidad de los elementos en concreto (pre esforzado,
prefabricado o reforzado) o material estructural que se ajuste al proyecto arquitectdnico, para la cimentacion y estructura
de la edificacion en todos sus niveles y cubierta, elementos no estructurales y estructura metalica o de concreto para los
elementos arquitectdnicos que caracterizan cada una de las edificaciones a construir y a lo dispuesto en la NSR - 2010,
Ley 1400 de 1997, modificada por medio del Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, el Decreto 0092 del 17 de enero de
2011y el Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012, Decreto Nimero 945 del 5 de junio del 2017, NTC; De igual manera el
disefio de estructuras complementarias como tanques, plantas de tratamiento, muros de contencién, actividades de disefio
que deben estar enmarcadas bajo los criterios de bioclimatica y sostenibilidad, normatividad urbanistica, requerimientos
de la entidad contratante y los parametros establecidos en la norma de construcciones Sismo resistentes NSR-10. Para
ello se debera realizar la respectiva modelacién de cada una de las estructuras que conforman las edificaciones del
proyecto y el cual debera ser entregado en formato editable en las respectivas entregas parciales y final a realizar. Es de
resaltar que el modelo final debera corresponder con la versién coordinada y aprobada del proyecto.

Anteproyecto estructural

Planteamiento preliminar del proyecto y del sistema estructural expresado en un esquema de pre-dimensionamiento que
estima de forma aproximada el orden de magnitud de los elementos estructurales béasicos (secciones de columna/nivel y
espesores de losas tipo) y de la clase y dimension de los cimientos segun evaluacién de cargas, deformaciones, sondeos
previos y recomendaciones iniciales del estudio de suelos.

El anteproyecto estructural debera realizarse en las mismas fases que se desarrolle el anteproyecto arquitecténico y
deberé tener plena correspondencia en coordinacion de ejes, niveles, bordes de losa, ubicacién y dimensiones de ductos,
canalizaciones, vacios, puntos fijos etc. Esta coordinacién debera estar presente desde la concepcidn del esquema bésico
arquitectonico.

A este nivel, se debe tener en cuenta que el estadio debe contar con el coeficiente de importancia recomendado por la
NSR10 para edificaciones de los Grupos de Uso Il'y Il titulo A 2.5.1.

IX. Componente Hidrosanitario

El Contratista Consultor debe cumplir con las siguientes exigencias de caracter técnico en complemento al marco
normativo vigente (NTC 1500:2023 - instalaciones hidraulicas y sanitarias - o la norma que la modifique, sustituya o
reemplace; NTC 2505:2006 - instalaciones para suministro de gas combustible destinadas a usos residenciales y
comerciales - o la norma que la modifique, sustituya o reemplace; NTC 2301:2011 - norma para la instalacion de sistemas
de rociadores - o la norma que la modifique, sustituya o reemplace; NTC 1669:2009 - norma para la instalacion de
conexiones de mangueras contra incendio - o la norma que la modifique, sustituya o reemplace; Titulo J de la NSR10).

Adicionalmente, para los estudios y andlisis de viabilidad de los servicios publicos de agua y saneamiento se deben tener
en cuenta las disposiciones establecidas en la resolucion 0330 de 2017 y la resolucién 799 de 2021 del Ministerio de
Vivienda Ciudad y Territorio, y todas las demés que las modifiquen, sustituyan o reemplacen. Y tener en cuenta los
lineamientos de los manuales de buenas practicas de ingenieria del Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico,
como lo son: Titulo A - Aspectos generales de los sistemas de agua potable y saneamiento basico (2000) — RAS, Titulo B



- Sistemas de acueducto (2010) — RAS, Titulo C - Sistemas de potabilizacién (2010), Titulo D - Sistemas de recoleccion y
evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales (2016) — RAS, Titulo E - Tratamiento de aguas residuales (2000)
- RAS, Titulo G - Aspectos complementarios (2000) — RAS, Titulo H - Compendio de la normatividad técnica y juridica
(2013), Titulo | - Componente ambiental (2019), Titulo J - Alternativas Tecnoldgicas en Aguay Saneamiento para el Sector
Rural (2021) - RAS y el Titulo K - Gestién del Riesgo y Adaptacion al Cambio Climatico (2020) — RAS.

Para este componente el Consultor estimara el caudal de agua potable requerido para la ampliacion y remodelacion del
Estadio Américo Montanini Ruetti, y el caudal de aguas residuales resultante, valorados a nivel de prefactibilidad, y
considerando el esquema béasico arquitectdnico proyectado.

Asimismo, se debe verificar la disponibilidad de servicios publicos de acueducto y alcantarillado en la zona de construccién
del edificio proyectado, y sus posibles puntos de conexién, a partir de los esquemas arquitecténicos.

En el marco de la intervencion propuesta, se debe verificar la necesidad y factibilidad para extender, ampliar u optimizar
las redes de servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado luego de la entrada en operacién de la nueva
edificacion y su futura conexién a las redes externas. En ese sentido, se debera recopilar informacién de modelaciones
matematicas hidraulicas existentes de las redes de distribucion de agua potable, redes de alcantarillado sanitario, y redes
de alcantarillado pluvial, para realizar el ejercicio de comprobacion de disefio hidraulico cuyas conclusiones deben sefialar,
entre ofras cosas, si dicha infraestructura municipal cuenta o no con la capacidad hidraulica para atender a las demandas
de agua y saneamiento del Estadio Americo Montanini Ruetti. Dichas simulaciones computaciones deben ser solicitadas
al prestador de dichos servicios publicos domiciliarios.

Para ello se recopilara informacion a través del prestador de los servicios, la alcaldia municipal y entidades como el IGAC
y el DANE, también a través de visitas de campo, sistemas de informacion geogréfica, entre otros, para estimar la demanda
de agua y aportes de aguas residuales a las redes de alcantarillado de las viviendas y edificaciones existentes en la zona
de interés, incluyendo los caudales estimados para este proyecto; lo anterior con el fin de determinar si las redes actuales
pueden realizar la prestacion efectiva de los servicios, considerando la nueva edificacion, y realizando los diagnésticos
hidraulicos requeridos, acorde al marco normativo vigente.

Adicionalmente, se debe considerar la situacién actual del manejo y evacuacién de las aguas lluvias en la zona de
intervencidn y determinar si se requieren nuevas obras de infraestructura para tal fin. Para ello se debe analizar andlisis
de la hidrologia y topografia de la zona de intervencién.

Finaimente, se deben entregar todas las modelaciones hidraulicas, memorias de célculos, planos o SIG, informe de
ingenieria, que sean el soporte de los analisis y diagnosticos realizados para determinar la viabilidad de conexion y

necesidad de extension, ampliacion u optimizacion de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial
existentes.

X. Componente eléctrico, voz, datos y T.I.

Disefio eléctrico



Comprende el andlisis de necesidades, el disefio, protecciones eléctricas, calculo y justificacion técnica de cargas
eléctricas para los proyectos en cuanto a las instalaciones que tengan consumo de energia eléctrica, como equipos de
inyeccion y eyeccion, equipos dotacionales, en fin la fuerza motriz necesaria para el proyecto en consenso con el grupo
interdisciplinar, calculo de fuerza para las diferentes luminarias tanto perimetrales como internas, determinacion cargas
criicas que requieren suplencia a través de grupo electrégeno, redes reguladas para equipos electronicos criticos,
unificacion de medida en madia tensién en las estructuras confluyentes y afines como comunicaciones, iluminacion,
sonido, etc. En general el disefio eléctrico y coordinacion de protecciones para las cargas eléctricas que demanden los
equipos eléctricos, electronicos y electromecanicos que requiera el proyecto en contexto de necesidades de
infraestructura.

En una primera fase el responsable del disefio definira las cargas criticas, realizara la medicion de variables eléctricas
necesarias para el disefio, determinacién del punto de conexién preliminar y realizara el diagnéstico y recopilacién de las
necesidades. Materia de instalaciones y equipos eléctricos seguin programa arquitectonico, objetivos y necesidades, que
después de analizar aspectos técnicos, econdmicos y funcionales deben conducir al planteamiento de opciones de disefio
y recomendaciones sobre la alternativa mas apropiada.

De igual manera, se contara con informacién sobre las facilidades de prestacion y requisitos exigidos por la empresa
prestadora del servicio para la ejecucion de las instalaciones, la aprobacidn del proyecto y las solicitudes de prestacion
del servicio provisional y definitivo. Y si es necesario una red de transporte de media tension desde el punto de conexion
factible hasta el proyecto, esta se debe completar en los disefios y en el presupuesto, la factibilidad de servicio debe ser
lo mas ajustada segun la recopilacion y necesidad de carga del grupo interdisciplinar.

Esquema preliminar

Se debe plantear un esquema Unifilar preliminar basado en el anteproyecto arquitecténico escogido y la definicion de
cargas junto al grupo interdisciplinar (mecanico, ambiental, electronico y comunicaciones, hidraulico, red contra incendios,
etc.) para ajustarse previo a la produccion de los planos definitivos como coordinacién planimétrica del proyecto.

XI. Disefo mecanico HVAC o Climatizacion Aire Acondicionado

Entendida como el manejo y la adecuacion artificial de las determinantes del microclima interior del edificio en las zonas
o salas de reuniones, salas de atencién y demas espacios con ocupacion permanente o temporal que requieran
condiciones de climatizacién de acuerdo con las necesidades de INDERSANTANDER: temperatura, humedad, pureza,
velocidad del aire y nivel admisible de ruido.

Se deberan tener en cuenta los distintos factores fisico-ambientales, la diversidad de exigencias que plantea cada
dependencia y las posibilidades de implementacion desde la perspectiva tecnoldgica presentando distintas alternativas de
solucion de donde se seleccionara la que resulte mas conveniente considerando aspectos funcionales, econémicos y de
operacion y mantenimiento.

Se debera contar con la asesoria del profesional del area desde el inicio del proceso de disefio técnico considerando los
grandes volimenes de los ductos para la climatizacién artificial y su menor flexibilidad constructiva.

Esquema preliminar



Esquema basico en el que se grafiquen de manera preliminar la ubicacidn de los equipos, la trayectoria y dimensiones
aproximadas de los ductos y/o tuberia, los puntos de suministro, las tomas y descargas de aire, los puntos de desaglie de
unidades evaporadoras y/o manejadoras.

Se debera suministrar los datos técnicos basicos para el desarrollo de los planos arquitectdnicos en cuanto a localizacion
y pre-dimensionamiento de espacios para alojar equipos mecanicos; en relacion con los estructurales, se requerira
informacion sobre la ubicacion, peso de los equipos y dimensiones de los ductos y pases.

Presupuesto de obra y especificaciones técnicas:

Al final de la etapa, el contratista consultor debera entregar una versién preliminar de presupuesto de obra por capitulos
con base en precios de referencia de la region. Debera indicar la fuente de informacidn seleccionada y presentar los
respectivos soportes que validen el presupuesto presentado.

Del mismo modo, se debera incluir un cronograma estimado de obra con base en los esquemas presentados.

6.2 Etapa de Factibilidad. Segundo Producto. Fase 2. Anteproyecto arquitectonico y técnico

Arquitectura y urbanismo

Durante la etapa de anteproyecto arquitectdnico, se desarrollaré la alternativa seleccionada con las observaciones
realizadas por el cliente, se debera avanzar en los estudios y disefios técnicos a nivel de anteproyecto.

El anteproyecto arquitectonico debera incluir todas las consideraciones necesarias para el cumplimiento de las normas
técnicas aplicables, entre otras y sin limitarse a ellas: NSR10, RETIE, RETILAP, NTC1500, NTC6047 y todas aquellas que
las complementen, modifiquen o sustituyan. Es responsabilidad del Contratista Consultor el conocimiento, interpretacion
y correcta aplicacion de las normas nacionales, internacionales y locales, teniendo en cuenta que el Estadio Americo
Montanini Ruetti debe ser apto para albergar eventos deportivos y partidos de futbol internacionales en los cuales se
requiere el cumplimiento de las normas CONMEBOL para fase SEMIFINAL de campeonato.

También se incluye el disefio a nivel de anteproyecto del campo de juego en grama natural, anteproyecto del sistema de
riego, drenajes, demarcacion, nivelacion, ubicacion de porterias, anlisis de condiciones de iluminacion natural y artificial
requeridas, en el cual se deben tener en cuenta las condiciones actuales a fin de determinar si se requiere una sustitucién
total de todos los sistemas que lo componen o determinar la mejor alternativa costo — beneficio para el estadio.

Componente Técnico

A nivel de estudios y disefios técnicos, el contratista consultor debera incluir los disefios Estructurales, Hidraulicos,
sanitarios, eléctricos, voz y datos T.l., en correcta coordinacion técnica con el disefio arquitectonico aprobado y con el
nivel de desarrollo suficiente para avanzar en el desarrollo de la siguiente fase de Disefios de factibilidad a nivel de
ingenieria de detalle.

Esta etapa debera considerar todas las recomendaciones realizadas en la fase anterior Etapa de Prefactibilidad, tanto por
la supervision técnica como por el cliente final INDERSANTANDER, asi mismo, debera incluir las recomendaciones para
cimentaciones, drenajes, manejo de aguas lluvias y demas que apliquen y puedan derivarse de los estudios de geotécnica
y topografia realizados previamente.



Dado que esta etapa es fundamental para la posible obtencion de una licencia de construccion y demas permisos
requeridos, se deberan adaptar los entregables y sus contenidos al objetivo planteado en cuanto a licenciamiento. En
cualquier caso, los componentes técnicos indicados deberan entregarse por separado cumpliendo las normas técnicas
aplicables, incluyendo memorias de célculo, memorias de cantidades y especificaciones técnicas.

Componente Ambiental:

Con la alternativa seleccionada para el proyecto, precisar la cantidad estimada de permisos, certificaciones, licencias y/o
autorizaciones requeridas para tramites ante la Autoridad Ambiental competente segun requisitos de normativa ambiental
aplicable y/o demas requisitos de actores o entidades involucradas que puedan autorizar o dar viabilidad al proyecto.

Presupuesto y Especificaciones:

Una vez finalizada la fase 2, se debera contar con un presupuesto de obra por capitulos, que considere las cantidades de
obra estimadas en las memorias de calculo de los estudios y disefios técnicos con base en precios de referencia de la
regién. Este presupuesto debe estar mucho mas aterrizado a la realidad del proyecto, toda vez que para esta fase ya se
ha seleccionado la alternativa definitiva.

6.3 Etapa de Factibilidad. Tercer Producto. Fase 3. Disefios de factibilidad a nivel de Ingenieria de Detalle

Componente Técnico:
I Componente de Arquitectura y Urbanismo

Comprende el desarrollo del proyecto arquitectdnico, junto con la coordinacion técnica de todos los disefios técnicos y de
ingenieria que hacen parte del objeto de la presente consultoria.

Se debera tener en cuenta la preparacién de entregables para cada una de las fases de desarrollo del proyecto en Facti-
bilidad (Anteproyecto, Disefios Generales, Disefios de detalle), estos entregables estan compuestos, como minimo, por
los siguientes planos:

Planos Generales

o Planta de localizacion general

e Planta de localizacion detallada con propuesta de disefio de implantacion, urbanismo y paisajismo

e Plantas arquitectonicas por cada uno de los niveles proyectados, incluyendo sétano (si aplica) y cubiertas, cua-
dro de &reas generales, indices de construccién y ocupacion y programa arquitectonico propuesto.

e Cortes longitudinales y transversales necesarios para la correcta interpretacion del proyecto

e Todas las fachadas propuestas

e  Propuesta bioclimatica

e Propuesta paisajistica

e Memoria descriptiva de la propuesta (documento en word maximo 3 paginas)



Planos de detalles constructivos

e Cuadros de puertas

e Cuadros de ventanas (cuando aplique)

e Cuadros de mobiliario fijo

e Carpinteria de madera (cuando aplique)

o Carpinteria metélica

o Cielos rasos

o Disenos de pisos

e Barios, cocina y cuartos de aseo

e Detalles de exteriores, iluminacién y mobiliario urbano (cuando aplique)
o Detalles de espacios especiales como auditorios, archivo, etc

o Estudio de Trafico Vertical (si aplica)

¢ Disefio de senalizacién de emergencia

e Minimo 3 renderizados de alta calidad para exteriores y 3 renderizados para espacios representativos interiores

El proyecto arquitectdnico final debera recoger todas las recomendaciones de disefio bioclimatico, el cual estéra soporta-
dos con un informe que contemple las condiciones climatologicas y ambientales del proyecto, régimen de vientos, asolea-
cion, ubicacion geografica, efc.

La totalidad del proyecto? debe estar debidamente coordinada entre especialidades técnicas con un nivel de desarrollo tal
que permita verificar las altimetrias, elevaciones, interferencias y la coordinacion de todos los estudios complementarios
con el proyecto arquitectonico, debera ser entregado en medio magnético (editable) en formato DWG, Archicad o Reviten
la version que la supervisién de ENTerritorio informe, contemplando su construccién por etapas.

Responsabilidad

El arquitecto disefiador, es responsable del disefio de la edificacion en su totalidad, areas cubiertas y descubiertas,
terrazas, cuartos técnicos, circulaciones, cerramientos y obras complementarias del disefio urbanistico, paisajistico,
cerramientos y garitas e igualmente deben tenerse en cuenta dentro del estudio las especificaciones técnicas, proceso
constructivo; asi mismo es responsable que su disefio se adecue a las caracteristicas exigidas para el desarrollo de las
edificaciones como parte complementaria para las deméas &reas del proyecto a realizar.

Il. Componente Estructural

Proyecto estructural

Se constituye de un conjunto de documentos que incluyen como minimo: las memorias de célculo, los planos de
construccion, cantidades de obra y las especificaciones y normas técnicas, las cuales deberan estar debidamente suscritas
por quienes desarrollaron la informacion, segun se amplia a continuacion:

Documentos de entrega
El disefiador elaborara y entregaré a la interventoria del proyecto, los planos y documentos que a continuacion se
relacionan.

2 Los productos de la Consultoria contratada por ENTerritorio, seran propiedad de esta entidad, y podran ser utilizados total o parcial-
mente como prototipos en otros proyectos.



Memorias de calculo de andlisis y de disefio de las cimentaciones de las edificaciones, estructuras en concreto
y/o metalica segun se requiera, muros divisorios y de fachada, antepechos y dinteles disefiados como elementos
no estructurales y estructuras complementarias como tanques, plantas de tratamiento “placas de cimentacion”,
muros de contencidn, cerramientos y garitas entre otros, igualmente se debe entregar los cuadros de despiece
de refuerzo para todos los elementos estructurales y no estructurales.

El estudio de posibilidades de uso de diferentes sistemas estructurales en un todo de acuerdo con el anteproyecto
arquitectdnico, el cual debe sustentarse con un planteamiento de ventajas y desventajas para tomar la decision
sobre el sistema estructural més conveniente.

Planteamiento del sistema estructural de acuerdo con las necesidades arquitecténicas del proyecto.
Evaluacién de los diferentes tipos de carga a aplicar a las estructuras.

Evaluacion de los disefios exteriores y de parqueaderos para los visitantes y funcionarios

Estudio y analisis dinamico de las estructuras que incluye la determinacion de las caracteristicas dinamicas,
calculo de los periodos y modos de vibracién, calculo de las fuerzas de inercia probables segun la norma sismo
resistente NSR-10, Ley 1400 de 1997, modificada por medio del Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, el Decreto
0092 del 17 de enero de 2011 y el Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012, Decreto Numero 945 del 5 de junio
del 2017, NTC y calculo comparativo con lo obtenido por la superposicion de modos de respuesta, si las condi-
ciones de la estructura asi lo hicieran recomendables, calculo de los efectos sismicos y de viento sobre la estruc-
tura. En esta etapa se tendran en cuenta los efectos torsionales por causas sismicas y de viento y se sometera
la estructura a todas las posibles combinaciones de efectos que pueda verse enfrentada en la realidad, combi-
naciones de carga, con el objeto de seleccionar los valores mas desfavorables.

El disefio estructural debe ser concordante con el estudio de suelos principalmente en lo relacionado con el
disefio de la cimentacion, las estructuras de contencidn y en la definicién de los parametros del espectro de
aceleraciones para la evaluacién de los efectos sismicos.

Estudio y disefio de la cimentacidn de cada bloque o edificio, cerramiento perimetral y demés elementos que asi
lo requiera y que conforman el proyecto.

Analisis estructural en el computador para efectos de cargas muertas o permanentes de las estructuras y de las
sobrecargas vivas o variables que tengan que soportar segun el uso de las construcciones.

Andlisis estructural por medio de programas de disefio para cargas verticales u horizontales o de sismo y las
combinaciones de ellas, de acuerdo con la NSR-10, Ley 1400 de 1997, modificada por medio del Decreto 2525
del 13 de julio de 2010, el Decreto 0092 del 17 de enero de 2011, el Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012,
Decreto Numero 945 del 5 de junio del 2017, normas NTC y demas normatividad aplicable.

Estudio y disefio de los elementos metalicos de las estructuras que conformen el proyecto, con sus respectivos
planos de taller.

La estructura de cada bloque que conforman el proyecto se debe presentar con su respectiva memoria de célculo,
entre otras con la siguiente informacion: anélisis sismico teniendo en cuenta para ello el estudio de microzonifi-
cacion si existe, andlisis estructural, interpretacion de los resultados y determinacién de la cuantia de refuerzo.

Disefio y célculo de elementos no estructurales correspondiente a los muros divisorios y de fachada, antepechos
y dinteles, entre ofros, con sus respectivos planos de detalle.



Disefios estructurales para todos los elementos que resulten de los disefios hidraulicos y sanitarios.

Planos de detalles estructurales y constructivos de la totalidad de elementos estructurales incluida la cimentacion,
estructuras en concreto y estructura metalica e igualmente de elementos no estructurales.

Es de tener en cuenta que ENTerritorio S.A considera necesario que las edificaciones se disefien en el grupo de
uso IV, por lo tanto, es necesario dar cumplimiento a los requisitos especiales para este grupo de uso.

Cortes y plantas estructurales que sean necesarios para efectos de claridad del disefio.

Disefio de tanques de almacenamiento, segun las condiciones de suministro y abastecimiento permanente de
agua especificadas por el disefio hidraulico interior y exterior.

Las placas de cubierta se disefiaran en el material especificado “bioclimatica y de sostenibilidad”.

Se deben incluir los célculos requeridos por el disefio de la estructura y la justificacion de las dimensiones, incluira, los
siguientes aspectos: descripcion del proyecto, normas y reglamentos, cargas y analisis sismico, que se desarrollaran en
los siguientes pasos:

Pre-dimensionamiento y coordinacién con los otros profesionales
Evaluacion de las solicitaciones definitivas

Obtencién del nivel de amenaza sismica y los valores de Aay Av
Movimientos sismicos de disefio

Caracteristicas de la estructuracion y del material estructural empleado
Grado de irregularidad de la estructura y procedimiento de analisis
Determinacion de las fuerzas sismicas

Analisis sismico de la estructura

Desplazamientos horizontales de acuerdo con lo establecido en el grupo de uso.
Verificacion de derivas

Combinacién de las diferentes solicitaciones

Disefio de los elementos estructurales

Disefio de los elementos no estructurales.

Disefio de anclajes.

Disefio de soldaduras.

Disefio de elementos estructurales necesarios en Urbanismo

Planos de Construccion:

Planos de taller para las formaletas que requieren los calculos y las dimensiones de los elementos estructurales
de concreto reforzado (en planta y elevacion) estos planos incluyen: cuadro con las especificaciones de cada
elemento disefiado, detalles, cortes y si es del caso isometrias para los elementos que garanticen la interpretacion
del personal en la obra, incluye cuadro de cantidades de material a emplear y costos.

Planos de disefio de la infraestructura de cimentacion y placas de contra piso, muros de contencién, pantallas,
cuadro de hierros y cantidades con sus respectivos detalles y despieces.



+  Planos de disefio de la superestructura en concreto y/o estructuras metélicas, por niveles, con sus respectivos
detalles, despieces, planos de taller y cuadro de hierros y cantidades, teniendo en cuenta los niveles dados en el
proyecto arquitectonico.

+  Planos de disefio estructural de elementos complementarios: escaleras, rampas, bases de tanques y otros ele-
mentos, con sus respectivos detalles, despieces y cuadro de hierros y cantidades.

+ Planos de disefio estructural de los diferentes elementos que hacen parte de la edificacion, garitas, tanques,
pozos, cerramientos, muros y otros, con sus respectivos detalles, despieces y cuadro de hierros y cantidades

+  Planos de elementos estructurales necesarios en urbanismo y de elementos no estructurales y cuadro de hierros
y cantidades

+  Planos de detalle: complementaran los planos generales, se precisan forma y dimensiones de algunos elementos
constructivos (tanques, escaleras, viga—canales) y cuadro de hierros y cantidades

Importante incluir las anotaciones marginales requeridas por la norma en los planos.

Cantidades de obra

Se especificaran las cantidades de material de concreto y acero que requiere cada uno de los items de la estructura,
cuadro de hierros y cantidades (Detallados y resumidos) en los planos.

+ Listadoy cantidades de refuerzo, detallados y resumidos, de estructuras en concreto reforzado (m3), (Kg).
+ Listadoy cantidades de refuerzo detallados y resumidos de estructuras metalicas (Kg.)

Especificaciones y normas técnicas

Se debe tener en cuenta la totalidad de la normatividad vigente, en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10, ley 400 NSR-10, Ley 1400 de 1997, modificada por medio del Decreto 2525 del 13 de julio de 2010,
el Decreto 0092 del 17 de enero de 2011 y el Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012, Decreto NUimero 945 del 5 de junio
del 2017, NTC.

Nota: Es necesario hacer entrega de la informacion antes mencionada en medio magnético (editable y no editable) y copia
fisica, debidamente suscrita. (Seguin nimero de copias acordadas para la entrega final).

Responsabilidad

El ingeniero disefiador especialista en estructuras, es responsable del disefio de todas los elementos estructurales y no
estructurales de las edificaciones, asi como las obras exteriores que corresponden entre otras a vias internas, andenes,
plazoletas, canalizaciones, obras complementarias del disefio urbanistico, paisajistico, cerramientos y garitas e igualmente
deben tenerse en cuenta dentro del estudio las especificaciones técnicas, proceso constructivo; asi mismo es responsable
que su disefio se adecue a las caracteristicas exigidas para el desarrollo de las edificaciones como parte complementaria
para las demas areas del proyecto a realizar.



No obstante, lo anterior, se reitera que el disefio estructural debera cumplir con lo estipulado por la NSR - 10, Ley 1400
de 1997, modificada por medio del Decreto 2525 del 13 de julio de 2010, el Decreto 0092 del 17 de enero de 2011y el
Decreto 0340 del 13 de febrero de 2012, Decreto Numero 945 del 5 de junio del 2017, NTC.

M. Componente de Agua y Saneamiento
A) Instalaciones Hidrosanitarias al Interior del Estadio

El Contratista Consultor debe cumplir con las siguientes exigencias de caracter técnico en complemento al marco
normativo vigente (NTC 1500:2023 - instalaciones hidraulicas y sanitarias - o la norma que la modifique, sustituya o
reemplace; NTC 2505:2006 - instalaciones para suministro de gas combustible destinadas a usos residenciales y
comerciales - 0 la norma que la modifique, sustituya o reemplace; NTC 2301:2011 - norma para la instalacion de sistemas
de rociadores - o la norma que la modifique, sustituya o reemplace; NTC 1669:2009 - norma para la instalacion de
conexiones de mangueras contra incendio - o la norma que la modifique, sustituya o reemplace; Titulo J de la NSR10).

El Contratista Consultor debera disefiar las redes de suministro de agua potable y todos los accesorios necesarios para
el debido funcionamiento de la red, y realizando la estimacién exacta de la demanda de agua con base en los disefios
arquitectonicos definitivos de la edificacion. Se debera tener en cuenta el sistema de almacenamiento de agua potable y
el sistema de presion para suministro.

Se debera realizar el dimensionamiento hidraulico de las conexiones domiciliarias y todos los accesorios necesarios para
el debido drenaje de aguas residuales y lluvias que el proyecto requiera, desde el foco de generacion de los aportes hasta
su conexion con la red externa de alcantarillado, con el fin de garantizar su funcionalidad, utilidad e integralidad.

Asi mismo, se deberé disefiar el sistema de riego para el campo deportivo en grama natural, sistema contra incendios,
incluyendo todos los accesorios y sistema de presion, alarmas y sistema de monitoreo, segun la normativa vigente.

El sistema de suministro de agua potable debera indicar en el informe y en las memorias de célculo los siguientes
contenidos como minimo: disefio de la acometida, disefio del micromedidor, puntos de suministro, topologia de la red,
sectorizacién hidraulica, método de disefio hidraulico, estimacion de caudales, didametros minimos, presiones maximas,
conexién al sistema de acueducto publico, velocidades admisibles, materiales de las tuberias, tanques de almacenamiento
de agua potable, tanque de agua de reserva.

El sistema de agua recuperada (si aplica) debera indicar en el informe y en las memorias de calculo los siguientes
contenidos como minimo: puntos de suministro, topologia de la red, sectorizacion hidraulica, método de disefio hidraulico,
estimacion de caudales, diametros minimos, presiones maximas, velocidades admisibles, materiales de las tuberias,
tanques de almacenamiento de agua lluvia.

El sistema de agua caliente (si aplica) deberé indicar en el informe y en las memcrias de célculo los siguientes contenidos
como minimo: puntos de suministro, topologia de la red, sectorizacion hidraulica, método de disefio hidraulico, estimacion
de caudales, temperatura, didmetros minimos, presiones maximas, recirculacion, velocidades admisibles, materiales de
las tuberias, tanques de acumulacién.

Para el disefio de las redes de gas (aplica si la localidad tiene redes de gas y el edificio cuenta con cocina), se debe
determinar las caracteristicas del gas a suministrar, el calculo del caudal de consumo, parametros de regulacion, célculo
de lared y el disefio de ventilaciones.

Los planos constructivos de las redes se deben presentar en planta, perfil e isométricos.



B) Disefios Detallados para Conexion con Redes Externas:

Por otro lado, se deben realizar los disefios detallados de factibilidad para la extension, ampliacion u optimizacion de las
redes externas de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado, en caso de que apliquen, los cuales
deben garantizar el adecuado funcionamiento de los sistemas hidrosanitarios internos del estadio de futbol y las redes de
acueducto y alcantarillado externas municipales a las que se conectan. Deben quedar muy claras las conexiones a los
sistemas existentes mediante detalles especificos.

El entregable debe contener todas las modelaciones hidraulicas, memorias de calculos, planos constructivos en planta'y
perfil, manuales de operacidn y mantenimiento, e informe de ingenieria, que sean el soporte de los disefios proyectados
para la extension, ampliacion, optimizacion o proyeccidn de los sistemas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial
requeridos.

Estos disefios detallados deben cumplir los lineamientos establecidos en la resolucion 0330 de 2017 y la Resolucion 0799
de 2021 del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio, y todas las deméas que las modifiquen, sustituyan o reemplacen.
Adicionalmente, debe tener en cuenta los lineamientos de los manuales de buenas practicas de ingenieria del Reglamento
de Agua Potable y Saneamiento Basico, como lo son: Titulo A - Aspectos generales de los sistemas de agua potable y
saneamiento basico (2000) - RAS, Titulo B - Sistemas de acueducto (2010) — RAS, Titulo C - Sistemas de potabilizacion
(2010), Titulo D - Sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales (2016) — RAS, Titulo
E - Tratamiento de aguas residuales (2000) — RAS, Titulo G - Aspectos complementarios (2000) — RAS, Titulo H -
Compendio de la normatividad técnica y juridica (2013), Titulo | - Componente ambiental (2019), Titulo J - Alternativas
Tecnologicas en Agua y Saneamiento para el Sector Rural (2021) - RAS y el Titulo K - Gestion del Riesgo y Adaptacion
al Cambio Climético (2020) — RAS.

Finalmente, se debe incorporar la certificacion de viabilidad y disponibilidad inmediata de servicios publicos, emitida por
el prestador autorizado.

V. Sistema de Riego de la Cancha de Futbol con Césped Natural

El Contratista Consultor debe realizar el disefio del sistema de riego para la cancha de futbol con césped natural del
Estadio Américo Montanini, en Bucaramanga, Santander, en cumplimiento estricto de los lineamientos establecidos en las
Directrices de Césped Natural de la FIFA de 2023 y todas las demas que las modifiquen, sustituyan o reemplacen. El
sistema de riego debe garantizar una distribucién uniforme del agua en toda la superficie del campo, asegurando la
eficiencia en el uso del recurso hidrico y la conservacion ptima del césped, acorde a las exigencias del futbol profesional.

El Contratista Consultor debe disefiar un sistema de riego automatizado, preferiblemente del tipo "pop-up", que permita
un funcionamiento eficiente, con aspersores retractiles que emergen durante el riego y se ocultan al finalizar, evitando asi
interferencias con el uso de la cancha y facilitando su mantenimiento. El disefio debe garantizar que los aspersores estén
ubicados estratégicamente para proporcionar cobertura total y uniforme del area de juego, cubriendo zonas con angulos
de 90°, 180° y 360°, y permitiendo el control individual de cada aspersor para ajustar los tiempos y volumenes de riego
segun las necesidades especificas de cada seccidn de la cancha. El Contratista Consultor debe evitar errores comunes
en la operacion del sistema, como el funcionamiento simultdneo de aspersores con configuraciones de 180° y 360°, lo
cual genera riego excesivo y desperdicio de agua en las zonas de solapamiento.

El disefio del sistema de riego debe contemplar y asegurar la disponibilidad de una fuente de agua confiable, con una tasa
de suministro adecuada para cumplir con las demandas hidricas maximas del campo. El Contratista Consultor debe definir
la ubicacion optima de las bombas y tanques de almacenamiento, realizando los célculos hidraulicos necesarios para
determinar el volumen de almacenamiento requerido, garantizando un suministro continuo y suficiente de agua durante



los periodos de mayor demanda. Ademas, el consultor debe establecer la tasa maxima de aplicacion de riego, acorde con
las condiciones climaticas y las necesidades especificas del césped natural, garantizando asi la eficiencia del sistema.

El disefio también debe incluir mecanismos de optimizacion del rendimiento del riego, como la implementacion de practicas
de syringing o riego ligero, que permiten ajustar la humedad superficial para regular la velocidad del balén durante el juego,
asi como mantener la salud del césped en condiciones de alta temperatura. El Contratista Consultor debe asegurar que
el sistema de riego propuesto sea lo suficientemente flexible para adaptarse a las variaciones de temperatura y humedad
caracteristicas de la region.

Por ultimo, el Contratista Consultor debera entregar un informe técnico detallado, que incluya planos constructivos,
especificaciones de los equipos y materiales utilizados, calculos hidraulicos, volumen de almacenamiento requerido,
distribucion de los aspersores y areas de cobertura del sistema. Este informe debe demostrar el cumplimiento estricto de
las directrices técnicas de la FIFAy garantizar que el sistema de riego disefiado proporcione las condiciones ideales para
el césped natural, cumpliendo con los estandares internacionales exigidos para el futbol profesional.

Se recomienda enfaticamente al Contratista Consultor que, para el disefio hidraulico de los sistemas de riego localizado
de alta frecuencia (RLAF), utilice los principios y metodologias descritos en el libro: Saldarriaga, J. (2019). Hidraulica de
tuberias (42 Edicion). Alfaomega.

V. Modelaciones hidraulicas computacionales del sistema de riego:

Dentro de la modelacion matematica hidraulica del sistema de riego, los aspersores deben modelarse como emisores
abiertos a la atmésfera y NO como nudos a presion con un caudal de demanda asignado, acompafiado del plano de &reas
de cobertura de la cancha que, conjuntamente, demuestren que el disefio logra una distribucion uniforme del agua en toda
la superficie de la cancha.

El Contratista Consultor debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados van a funcionar en la realidad de la
forma esperada mediante la construccion de modelos matematicos en software especializados, teniendo en cuenta
diversas condiciones de operacion durante la vida util de las obras, y con las cotas finales del levantamiento topografico y
altimétrico detallado para los corredores finalmente seleccionados. Para tal fin, el Contratista Consultor dara un correcto
uso de los siguientes elementos para la representacion computacional de distintas estructuras hidraulicas dentro del
entorno del software de dominio publico EPANET, y cualquier otro software comercial similar:

¢ Nudos: son uniones tipo punto sometidas a presion manométrica por unidad de peso desconocida con la
posibilidad de agregar un caudal de consumo determinado, y asociado a un patrén del consumo de la demanda
de agua (si se quiere). Deben usarse para representar la unién de 2 o0 mas tuberias siempre y cuando la misma
esté sometida a una altura de presién, para simular una salida lateral para distribucién de agua en ruta, y para
representar el punto de conexion de una acometida domiciliaria de una red de distribucién de agua. Estos
elementos NO pueden usarse para representar hidrantes en redes externas para distribucién de agua, ya sea
durante un escenario de extincion de incendios con agua o para lavado de redes de distribucidn, ni para modelar
rociadores en redes contra incendio al interior de edificaciones.

e Reservorios: son nudos abiertos a la atmdsfera con altura piezométrica conocida, y con la posibilidad de
representar suministro ilimitado de agua. Debe usarse para representar la cota del agua de una corriente
superficial para suministro, la cota del agua en la camara de recoleccién que permite la salida de una captacion,
la cota del agua en una camara de aquietamiento o0 cdmara rompe presion o camara de quiebre de presion, la
cota del agua en el pozo de succion de una estacion de bombeo y, en general, para modelar a cualquier elemento
hidraulico sometido a presion atmosférica (no confinado) que no cumpla con funciones de regulacion y
almacenamiento importantes. NO pueden ser usados para representar tanques de almacenamiento ni de
compensacion.



Tanques: son nudos abiertos a la atmdsfera con altura piezométrica conocida con un volumen finito y conocido
de agua, con una capacidad de regulacion y amortiguacién tal que debe determinarse. Debe usarse para
representar tanques de almacenamiento y compensacion, y, en general, cualquier estructura hidraulica que aloje
el agua de forma no confinada (abierta a la atmésfera) cuyos términos de almacenamiento y amortiguacion no
sean despreciables en términos de un volumen finito.

Emisores: son accesorios que dejan salir de la red un determinado caudal como funcion de la altura piezométrica
en el punto de descarga. La ecuacion general del emisor es: Q = k-(p)*x, en donde Q = caudal de salida del
emisor [L/s], k = coeficiente del emisor [L/s'm], p = presion en el sitio del emisor [m], x = exponente del emisor [-
] aunque comUnmente se usa un valor de 0.5 si el &rea del orifico es fija. Deben usarse para representar hidrantes
en redes externas para distribucion de agua, ya sea durante un escenario de extincion de incendios con agua o
para lavado de redes de distribucion, y para modelar rociadores en redes contra incendio al interior de
edificaciones y para modelar rociadores para riego de zonas verdes y canchas de futbol.

Tuberias: son elementos lineales y los principales en un sistema de acueducto pues a través de los mismos se
conduce el agua. Deben usarse para representar tuberias simples, en serie, en paralelo, redes abiertas, redes
cerradas y bombeos que hacen describen aducciones, conducciones, redes matrices y/o redes de distribucién
de un sistema de acueducto. Tienen 4 caracteristicas que deben estar definidas dentro de cualquier archivo de
simulacion computacional: longitud, diametro real interno, rugosidad absoluta (material) y coeficiente global de
pérdidas menores (accesorios); ninguno de ellos puede ser omitido. NO pueden usarse para representar
conjuntos de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en plantas de potabilizacion de agua (PPA).
Bombas: son maquinas hidraulicas que transforman energia mecanica rotacional en energias potencial y cinética
para elevar y modificar las lineas de energia total y de gradiente hidraulico en un sistema de tuberias presurizado.
Deben obtenerse las curvas de cabeza-capacidad (Hm vs. Q) proporcionadas por el fabricante de cada bomba
para introducirlas dentro de la simulacion computacional, y el Contratista Consultor NO usara puntos fijos de
operacion de caudal y altura dindmica. Asi mismo, el Contratista Consultor ingresaré al software de modelacién
hidraulica la curva de eficiencia de la bomba (n vs. Q) proporcionada por el fabricante de la bomba, y la eficiencia
del motor (proporcionada por el fabricante de dicho motor) de manera independiente. Si el software lo permite, el
Contratista Consultor también ingresaré la curva de la altura neta de succion positiva (NPSH vs. Q) y la curva de
potencia (P vs. Q), ambas proporcionadas por fabricante de la bomba. El Contratista Consultor NO usaré vélvulas
limitadoras o controladoras de caudal en las tuberias de succidn ni de impulsién para limitar artificialmente el
caudal enviado por la bomba.

Valvulas reductoras de presidn (VRP): son valvulas usadas para producir pérdidas de energia con el fin de
disminuir la presion de salida hasta un valor objetivo (presidn deseada), pero no puede aumentar la presién, ya
que no es un elemento generador de energia. Es una valvula que modifica la pendiente y forma de las lineas de
gradiente hidraulico de entrada y de salida a la misma. Una buena préctica de ingenieria mecanica para evitar la
aparicion del fendomeno de cavitacién en una VRP es que la caida de la presion piezométrica o presidn que tumba
la vélvula sea menor o igual que 2/3 de la presion de entrada; por lo tanto, se puede decir que la presion objetivo
debe ser mayor o igual que 1/3 de la presién de entrada para evitar la aparicion del fenomeno de la cavitacion.
Este elemento hidraulico solo puede ser usado para representar a una estacion reductora de presion. El
Contratista Consultor NO usara una VRP para representar un tanque de almacenamiento o compensacion, ni
camaras de aquietamiento o camaras rompe presion o cdmaras de quiebre de presion, ni, en general, para
representar ninguna estructura hidraulica que en campo o en disefios esté abierta a la atmésfera.

Valvula controladora de caudal (VCC): también conocidas como valvulas limitadoras de caudal son aquellas que
restringen el maximo caudal de salida de la vélvula, el cual debe ser menor o igual al caudal de entrada al
elemento dadas unas condiciones de operacion de presion, pero no es un elemento generador de caudal o
masas. Este elemento hidraulico solo puede ser usado para representar a una estacion controladora/limitadora
de flujo/caudal. El Contratista Consultor NO usara una VCC para estrangular o limitar el caudal que transporta un



sistema de tuberias para igualarlo al caudal de disefio en ausencia de dicho elemento mecanico. En casos de
tener una aduccion o conduccion por gravedad se debe calcular la hidraulica sin incluir una VCC con consigna
igual al caudal de disefio del componente de acueducto como pre-condicionamiento del modelo hidraulico; en
ese caso, se debe comprobar la hidraulica con reservorios/depdsitos/tanques abiertos a la atmésfera y
conectados en los extremos de aguas arriba y aguas abajo del sistema de tuberias con las respectivas 4
caracteristicas de tales tuberias (I, d, ks, km). En casos de tener un sistema de bombeo, se debe calcular la
hidraulica sin incluir una VCC con consigna del caudal de disefio como pre-condicionamiento del modelo
hidraulico, y en ese caso, se debe comprobar la hidraulica usando reservorios/depésitos/tanques abiertos a la
atmosfera y conectados en los extremos de aguas arriba y de aguas abajo del sistema de tuberia, y calculando
el punto de operacién que resulte de la interseccion de la curva caracteristica de la bomba (curva cabeza-
capacidad, Hm vs. Q) con la curva del sistema de tuberias con sus 4 caracteristicas fisicas (1, d, ks, km).

Si existe cualquier otra obra o estructura hidraulica no descrita previamente sobre la cual el Contratista Consultor tenga
una propuesta técnica para su representacion computacional en un software de simulacién hidraulica, primero debera
tener la aprobacion del Contratista Interventor y deberd, simultaneamente, contar con el visto bueno de los profesionales
especializados de apoyo a la supervision ejercida por ENTerritorio S.A.

Igualmente, el Contratista Consultor deberé realizar la comprobacion de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a
presion, solucionando el método de las caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna eléstica del agua.

VI. Estudio Hidroldgico para Determinar la Lluvia de Disefio para el Drenaje Pluvial de la Cancha

El objetivo principal del estudio hidroldgico es estudiar la lluvia en el &rea de influencia del proyecto y aplicar un modelo
para su transformacion en escorrentia mediante la implementacion de un modelo de abstracciones, que permita realizar
el disefio hidraulico del sistema de drenaje pluvial de la cancha de futbol.

El Contratista Consultor realizara la busqueda y seleccion de estaciones hidrometeoroldgicas cercanas al proyecto que
cuenten con series de datos confiables de las variables hidroclimatolégicas de interés (precipitacion, temperatura,
caudales, etc). Se debe realizar la busqueda a través de las entidades disponibles, como lo son el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), la Corporacién Autdnoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (CDMB), entre ofras. Se debe determinar, de acuerdo con la cantidad y calidad de datos, asi como su
cercania geografica y pertinencia climatolégica, las estaciones representativas de la hidroclimatologia de la zona de
influencia del proyecto.

Para evaluar la confiabilidad de datos extremos como las precipitaciones maximas mensuales en 24 horas (Pméx24h),
usualmente usadas para construir curvas IDF, se deben derivar curvas de frecuencia mediante el analisis de eventos
extremos y el ajuste de datos a diversas distribuciones de probabilidad tales como Normal, Pearson Ill, Gamma, Gumbel,
Exponencial, Beta, Generalizada de Valor Extremo (GEV) y Generalizada de Pareto (GPD); al final la funcién de
distribucion de probabilidad a seleccionar debe ser aquella con mejor ajuste a la serie de datos extremos analizados. En
tanto, para determinar la suficiencia de datos extremos como las Pmax24h, se debe usar la Ley de los Grandes Numeros,
ge si bien es un principio estadistico que establece que al aumentar el nimero de observaciones independientes de una
misma variable aleatoria la media muestral tiende a acercarse al valor esperado o promedio verdadero de la distribucién
de la variable, en su aplicacion a hidrologia establece que es necesario contar con un registro de datos amplio, de manera
que a medida que se tienen més afios de registros el promedio calculado se acerca al valor real esperado.

Se debe realizar una caracterizacion hidroclimatologica de la zona que incluya el analisis de variables como precipitaciones
totales, temperatura, humedad relativa, entre ofras, a nivel mensual multianual.



Debe priorizarse el uso de curvas de Intensidad, Duracion y Frecuencia (IDF) existentes, desarrolladas por las entidades
nacionales o regionales competentes, como el IDEAM y la CDMB. No obstante, en caso de no contar con esta informacion
0 no sea adecuado su uso por las razones anteriormente expuestas, se procedera con la construccion de las curvas IDF
a partir del procesamiento de datos histéricos de precipitacién multianual obtenidos de una estacién meteoroldgica con un
registro adecuado precipitaciones, mediante el uso de metodologias reconocidas en la materia, las cuales permitan
caracterizar la variabilidad y la intensidad de las precipitaciones en la zona.

Este analisis debera ser efectuado produciendo las curvas IDF para al menos 3 escenarios de modelacion: 1) hidrologia
tradicional a partir del estudio estadistico de las series histéricas de datos hidrolégicos, 2) escenario de cambio climatico
considerando los lineamientos de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico del IDEAM o Modelos
Climatolégicos Globales (MCG) en conjunto con alguna técnica de reduccion de escala, 3) escenario de variabilidad
climatica considerando el Fenémeno de la Nifia - Oscilacion del Sur (ENSO). El Contratista Consultor debera seleccionar
como critica a la lluvia mas intensa de estos 3 escenarios de analisis, proporcionando un campo de juego funcional y
seguro, sin encharcamientos ni acumulaciones de agua, incluso en condiciones climaticas adversas.

VII. Sistema de Drenaje Pluvial de la Cancha de Futbol con Césped Natural

El Contratista Consultor debe disefiar el sistema de drenaje pluvial para la cancha de futbol con césped natural del Estadio
Américo Montanini, en Bucaramanga, Santander, cumpliendo estrictamente con los criterios establecidos en las Directrices
de Césped Natural de la FIFA de 2023 y todas las demas que las modifiquen, sustituyan o reemplacen. El disefio debe
garantizar un manejo eficiente del agua superficial y subsuperficial, proporcionando un campo de juego funcional y seguro,
sin encharcamientos ni acumulaciones de agua, incluso en condiciones climéticas adversas.

El Contratista Consultor debe disefiar un sistema de drenaje primario que contemple zanjas con tuberias perforadas
instaladas a una profundidad de 600 mm, permitiendo la recoleccion y evacuacion del agua acumulada en el subsuelo.
Las zanjas deben ser rellenadas con material granular poroso, como grava seleccionada, asegurando una adecuada
conductividad hidraulica y un flujo eficiente del agua hacia las tuberias. Es fundamental que el Contratista Consultor ajuste
la profundidad y el espaciado de las zanjas de acuerdo con las condiciones particulares del sitio, como el tipo de suelo y
el régimen de lluvias de la region.

Adicionalmente, el Contratista Consultor debe incluir un sistema secundario de drenaje mediante ranuras (slit drainage).
Estas ranuras deben ser disefiadas con un espaciamiento entre 60 y 100 cm, permitiendo la interceptacidn del agua
superficial y su conduccion eficiente hacia las zanjas del sistema primario. EI Contratista Consultor debe asegurar que las
ranuras se instalen de manera que atraviesen la capa de suelo raiz y lleguen hasta la capa de material drenante, evitando
obstrucciones que reduzcan su funcionalidad. La implementacion de las ranuras debe realizarse en conjunto con una capa
de arena seleccionada que garantice la permeabilidad y evite el sellado de las ranuras por suelos finos.

En casos donde el drenaje requiera un rendimiento superior, el Contratista Consultor debe disefiar un perfil de construccién
que incluya una zona radicular dominada por arena instalada sobre una capa de grava drenante. Esta solucidén debe
asegurar una infiltracién eficiente del agua superficial y su rapida evacuacién hacia el sistema de drenaje principal. El
disefio de los materiales debe ser riguroso, asegurando que tanto la arena como la grava cumplan con los estandares
técnicos especificados y sean seleccionados en funcion de las caracteristicas climéticas y geotécnicas del sitio.

El Contratista Consultor debe garantizar que las pendientes de la cancha se disefien conforme a los estandares de la
FIFA, facilitando la conduccion del agua superficial hacia el sistema de drenaje sin afectar la estabilidad del terreno. Para
ello, se deberan realizar estudios topogréaficos detallados y utilizar software especializado para la modelacion precisa de
la superficie, como, por ejemplo, Civil 3D. El disefio de las pendientes debe asegurar un equilibrio adecuado entre la rapida
evacuacion del agua y la calidad del campo de juego.

Asimismo, el Contratista Consultor debe realizar un analisis exhaustivo del suelo, evaluando tanto las propiedades del
subsuelo como de la capa de sueloraiz. Este analisis debe permitir ajustar el disefio del sistema de drenaje para garantizar



su eficacia a largo plazo, evitando problemas de compactacion, asentamientos diferenciales o deficiencias en la infiltracion
del agua.

En caso de que existan restricciones para la descarga de las aguas drenadas, el Contratista Consultor debe incluir
soluciones de atenuacién en sitio, como sistemas de almacenamiento temporal, por ejemplo, tanques de tormenta o
estructuras tipo “egg-crate” o similares, que permitan controlar y regular el caudal de descarga durante eventos de lluvia
intensa, es decir, amortiguar, almacenar y ecualizar los hidrogramas de escorrentia directa de entrada a la estructura. El
punto final de descarga debe ser debidamente identificado y autorizado, ya sea un cuerpo de agua, una zanja natural o el
sistema de alcantarillado municipal, asegurando el cumplimiento de los requisitos ambientales y normativos de las
Resoluciones 0330 de 2017 y 0799 de 2021 del MVCT, asi como las exigencias del prestador del servicio publico
domiciliario de alcantarillado pluvial en Bucaramanga para la respectiva conexion a una cdmara autorizada por el mismo,
lo cual el Contratista Consultor debera tramitar y presentar la certificacién de disponibilidad del servicio publico de
alcantarillado pluvial para el proyecto.

Finalmente, el Contratista Consultor debe entregar un informe técnico detallado, que incluya los planos constructivos del
sistema de drenaje, especificaciones técnicas de materiales, célculos hidraulicos y justificacion técnica del disefio
propuesto. El informe debe demostrar el cumplimiento de las Directrices de Césped Natural de la FIFA (2023),
garantizando que el sistema de drenaje disefiado proporcione un campo de juego con funcionalidad 6ptima, seguro y
alineado con los estandares internacionales exigidos, adjuntar los archivos de modelacion matematica hidrolégica e
hidraulica en software de dominio publico como SWMM, y demostrar el cumplimiento de los pardmetros de disefio
hidrologico e hidraulico para el sistema de drenaje pluvial para la cancha de futbol con césped natural.

VIII. Modelaciones hidraulicas computacionales del sistema de drenaje pluvial de la cancha

El Contratista Consultor deberé estudiar la hidraulica del sistema de drenaje pluvial de la cancha usando el modelo de
flujo permanente gradualmente variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de
flujo no permanente gradualmente variado con la solucion de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de
onda cinematica, difusa o dinamica, siempre garantizando la condicion de Courant para la estabilidad de los esquemas
de solucién numérico. Para ello, el Contratista Consultor debe presentar modelaciones computaciones en software de
dominio publico de cada alternativa de alcantarillado pluvial, y debera modelar las pérdidas menores de energia
ocasionadas por la presencia de las camaras, sustentando la seleccion del método de célculo, y teniendo en cuenta la
validez de dicho método para los estados de los flujos entrantes a los pozos, ya sean subcriticos o supercriticos.

IX. Manual de arranque y puesta en marcha, reglas de operacion, mantenimiento y limpieza del sistema de riego
y drenaje pluvial de la cancha de futbol

El Contratista Consultor producird un documento que sirva de guia para el futuro operario del sistema disefiado para riego
y drenaje pluvial de la cancha de futbol en términos de sus componentes para garantizar una operacion lo mas cercana
posible a las condiciones de disefio, y cuyo contenido minimo presente 4 capitulos elementales:

e Arranque y puesta en marcha: se refiere a establecer las pautas y buenas practicas de ingenieria que el operario
debe seguir para poner en operacion al sistema de riego y drenaje pluvial por primera vez, luego de finalizada las
obras de inversion, y las necesarias para la reanudacion del sistema luego de un episodio de suspension. Esto
debe realizarse para cada uno de los componentes que integran el sistema de riego y drenaje pluvial y considerar
su interaccion. Para sistemas de tratamiento (si aplica), ademas, debe hacerse de forma diferencial y especifica.

o Reglas de operacién: consiste en presentar los protocolos de operacidn hidraulica entendidos como directrices
que siguen una serie de pasos que reglamentan variaciones que tienen impactos favorables o desfavorables con
respecto a cada uno de los objetivos que se requiere cumplir, determinando restricciones para una mejor
operacion de las obras. Se deben relacionar los planos constructivos finales, y las modelaciones hidraulicas
computacionales con distintas condiciones hidrologicas, de calidad del agua y fisicas presentes en el sistema de
riego y drenaje pluvial. Las acciones deben estar encaminadas a cambios en procedimientos, concentraciones



X.

de quimicos (si aplica), manipulaciones de valvulas, cambios en cotas del agua, y de demas, que deban realizarse
en el sistema de riego y drenaje pluvial para retomar la operacion ideal del sistema segun las condiciones de
disefio. Todos estos escenarios de analisis, sus acciones y operaciones que debe seguir el operario del sistema
disefiado deben quedar debidamente documentados en el informe.

Mantenimiento: trata de generar el programa de mantenimiento correspondiente en funcién de la inspeccion
destinada a identificar problemas y planificar acciones de mantenimiento, el cual debe estar dividido en 3 tipos
de mantenimiento con sus acciones y frecuencia respectiva: 1) Mantenimiento regular: este se refiere a un
mantenimiento de rutina consistente en realizar inspeccion visual; en general, consiste en establecer indicadores
visuales que desencadenan las labores de mantenimiento. 2) Mantenimiento ocasional: consiste en realizar
reparaciones estructurales o rehabilitaciones parciales; su frecuencia depende de requerimientos especificos. 3)
Mantenimiento de remediacion: este es un mantenimiento de mayor grado de intervencién puesto que se trata
de realizar rehabilitacion integral o reconstruccion de la infraestructura. Su frecuencia depende de requerimientos
especificos.

Limpieza: el Contratista Consultor debe establecer el programa de limpieza de todos y cada uno de los
componentes disefiados que hacen parte de la operacion del sistema de riego y drenaje pluvial proyectado. Se
deben relacionar las modelaciones hidraulicas computacionales en términos de velocidades y esfuerzos cortantes
minimos, contemplar los elementos como valvulas y elementos a operar, la frecuencia de lavado y todo el
procedimiento necesario para conservar el sistema en unas condiciones de operacion lo mas cercanas a las de
disefio.

Componente eléctrico, voz, datos y T.I.

Proyecto eléctrico

Con base en los planos arquitectonicos definitivos (coordinados con los estructurales), estudios eléctricos preliminares
necesarios se elaborara el disefio eléctrico objeto de este capitulo. Del proyecto eléctrico deberd cumplir con la
normatividad vigente para instalaciones eléctricas RETIE vigente o proyectada en transicién de la nueva (consulta previa
con MINISTERIO DE MINAS), normas asociadas a esta como NTC 2050 NTC 4552, o normas internacionales como IEC
60644-1, 62305-4, 61643-11, 61643-12 en casos del disefio de proteccidn contra rayo, las demas aplicables para estas
instalaciones, ademés contendra como minimo:

Estudios:

Medicion de resistividad de terreno donde se implantara el proyecto.

Presentacion y acompafiamiento de los documentos, memorias, célculos y planos necesarios para la obtencion
de las conexiones eléctricas provisionales y definitivas ante la entidad competente (factibilidad de servicio, y
proyecto eléctrico aprobado por parte del prestador de servicio).

Estudio de cargabilidad, y dimensionamiento de subestaciones basados en la demanda del grupo interdisciplinar
(Mecanico, ambiental (PTAP, PTAR), hidraulico, sanitario, electrénico, comunicaciones, red conta incendio, Etc.)
Andlisis y cuadros de carga iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de potencia y arménicos.

Analisis de coordinacidn de aislamiento eléctrico.

Andlisis, estudio y evaluacidn de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion para mitigarlos.

Analisis de riegos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

Andlisis del nivel de tension

Analisis de cortocircuito y falla a tierra

Calculos de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios destinados a actividades rutinarias de
las personas, no se superen los limites de exposicion.

Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga



Plantas

Calculo de sistema de puesta a tierra

Dimensionamiento de conductores a utilizar en M.Ty B.T.

Coordinacion de protecciones de fase y tierra en M.T y B.T., bajo los parametros norma IEEE std 242 de 2001 o
IEEE 60909 de 2001. En baja tension se permite la coordinacion con las caracteristicas de limitacion de corriente
de los dispositivos segin IEC 60947-2 Anexo A.

Célculo econdmico de los conductores considerando los factores de pérdidas, cargas y costos de la energia.
Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramientos (cajas, table-
ros, conduletas, etc.)

Verificacién de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la corriente de
cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242,
Célculos de perdida de energia teniendo en cuenta los efectos de armonicos y factor de potencia

Célculo de regulacion

Clasificacion de areas.

Célculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion de equipos (cuando aplique)

Célculo y especificacion técnica de los barrajes (seccién en mm2)

Célculo y especificacion técnica de los equipos de medida

Calculo y especificaciones técnicas de las bombas contraincendios (cuando aplique)

Célculo y especificacion técnica de los sistemas de emergencia (cuando aplique)

Calculo y especificacion técnica de electro barras.

Estudio y certificacion de calidad de energia eléctrica, esta con el fin de conocer las caracteristicas de prestacion
de servicio del operador de red.

Los demés estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura operacion, tales como condicio-
nes sismicas, acusticas, mecanicas o térmicas

Plano general red de distribucién de acometidas, canalizaciones, rutas de acometidas y alimentadores.

Planos de canalizaciones, cortes de las cajas de paso, y normatividad a usar

Planos de redes parciales desde TGA'S hasta tableros Secundarios.

Cuadros de cargas y diagramas Unifilares, discriminado por tablero segun diagrama unifilar, y por edificio.
Diagrama Unifilar detallado general del proyecto

Planos red y salidas de iluminacion y alumbrado interna y externa y/o perimetral.

Planos red y salidas de tomas normal y regulada interna y externa.

Planos red y salidas tomas dotacionales de fuerza — talleres-rancho-sanidad-aulas.

Detalle tableros generales y parciales, con su respectivo calculo de conductores alimentadores a estos

Planta de cubiertas con las instalaciones de protecciones de antenas de comunicaciones, chimeneas, etc.
Plantas de contornos perimetrales con los instalaciones y detalles constructivos del SIPRA.

Detalles en 3D de tableros eléctricos principales y secundarios con los respectivos diagramas multifilares.
Planos de dimensionamiento de equipos principales indicando el % de diversificacion, subestacion, motores,
tableros, plantas de emergencias, consola de control de operacién y sefializacion y otros.

Disefio y Célculo eléctrico, y de detalle, especificaciones y disefio del local para la subestacion, transformadores,
celdas, transferencias etc. Segun aplique.

Disefio, Célculo eléctrico y de detalle, especificaciones y disefio del local para los equipos de suplencia segin
aplique.

Planos asbuilt, con detalles constructivos, ubicacién de los diferentes dispositivos periféricos.

Detalles y Cortes: Se deben incluir tantos cortes (horizontales y verticales) sean necesarios para visualizar en detalle:



+ Detalles de subestaciones, tableros generales de acometidas, tableros secundarios de distribucion, cajas de ins-
peccion, canalizaciones, ductos, soportes de tuberias, bandejas, sistema de puesta a tierra (SPT), sistema de
apantallamiento con sus respectivas puntas captoras y demas requeridos por el disefio en donde se necesite
especificar para dar claridad al item.

+ Distancias de seguridad y de trabajo.

+  Ubicacién de dampers, rieles, bocal, barrera removible, escalerilla, pasa muros de M.T y B.T.

+ Entrada de acometida y salida de parciales en armarios de medidores.

+  Detalle del punto de conexién a red aérea (si aplica)

+  Detalle de conexion entre transformador TGA y/o armarios

+  Cuadro de equivalencias de conductores entre Al — Cu utilizados en el disefio.

+  Detalle de acometida y parciales en armarios de medidores

*  Ruta de conductores.

+  Dimensiones de carcamos.

«  Se debe indicar las caracteristicas de los grupos de medida a instalar, tales como: Tension. Corriente basica.
Corriente Maxima. Clase. Limite de carga. Esquema e conexién normalizado.

+  Cuando se requiera la utilizacion de grupos de medida de M.T se debe indicar las caracteristicas de los transfor-
madores de potencial como: Tensidn de servicio Tension nominal Frecuencia Clase Instalacion Numero de no-
cleos Carga Tension de ensayo a 60 Hz Tension de ensayo al impulso Tension primaria Tension secundaria

+  Cuando se requiera la utilizacion transformadores de corriente se debe indicar sus caracteristicas: Tension de
servicio. Tension nominal. Frecuencia. Clase. Instalacion. Nimero de nucleos. Carga. Tension de ensayo a 60
Hz. Tension de ensayo al impulso. Corriente primaria en el CT. Corriente secundaria. Corriente térmica. Corriente
dinémica. Factor de seguridad.

+ Dibujo de detalles constructivos de los diferentes sistemas disefiados (media tension, tableros segun unifilar,
multifilar, Sipra, salidas eléctricas en general. Etc.)

+ Detalles sistema de puesta a tierra SPT, y equipotencializacion con el SIPRA.

+  Detalles constructivos y diagnéstico de acero estructural como bajantes naturales del sistema de apantallamiento
SIPRA.

+  Diagramas Unifilares. y multifilares en simulacion 3D para cada una de las fases que alimentan a los diferentes
tableros bajo la premisa de balance de cargas, diferentes detalles constructivos que requiera el diagrama multifi-
lar. Protocolos de pruebas y recibi6 a satisfaccion de los equipos a la infraestructura eléctrica disefiada. Proyec-
tada al momento de que se ejecute la construccion de la obra.

El Contratista deberé tener en cuenta el proyecto eléctrico como minimo con la siguiente informacién:

+ Planta general de localizacion de acometidas, parciales, redes, indicando calibres y caracteristicas de los con-
ductores de acuerdo con los calculos previos de regulacion, longitudes de acometidas, alimentadores y salidas,
equipos y accesorios, especificaciones técnicas de los materiales, etc. Redes de M.T, B.T y AP existentes (si
aplica) y proyectadas desde el punto de conexion incluyendo identificacidén de equipos (transformadores, reco-
necta dores, seccionamientos, etc.) y puntos fisicos de postes, camaras y subestaciones. Canalizacion de redes
M.T, B.T y A.P existentes y proyectadas desde el punto de conexidn, indicando disponibilidad de ductos. Ubica-
cion de subestacion proyectada acorde al plano aprobado por curaduria. Indicar calles, carreras y puntos cardi-
nales. Indicar claramente el punto de conexién asignado.

« Planta General de Ubicacion Proyectada: Debe indicar claramente en cada uno de los pisos: Distribucién de
equipos considerando sus cotas, distancias de seguridad, distancias de trabajo y apertura de puertas. Ruta de
las redes de M.T y B.T (Carcamos, ductos y cdmaras de inspeccion). lluminacion. Sistema de puesta a tierra
sobre el entorno con caracteristicas (Electrodos, Fosos de Inspeccion, dimensiones, conductor, escala legible)
segun memorias de calculo. Acceso vehicular. Fosos de aceite, brocal, barrera removible, escalerilla, pasamuros,
dampers y puerta cortafuego. Cortes de subestacién, armarios y grupos de medida.



+ Detalles de instalacion de tableros y aparatos que se requieran para el proyecto.

+ Diagramas y tablas de cableados, célculos de regulacién, especificando didmetros, caracteristicas de los aislan-
tes y calibre de conductores, codigos seguin normatividad usada y demés informacidn necesaria para la ejecucion
del proyecto.

+  Memorias y célculos eléctricos, indicando la metodologia utilizada, los criterios, normas y metodologia seguida.

+  Diagrama unifilar eléctrico, Esquema de interconexidn de las redes proyectadas, debe incluir: Punto de conexion.
Trasformador con sus caracteristicas (Tipo, potencia, Vp/Vs, In M.T, In B.T, lcc M.T, lcc B.T, Impedancia, tipo de
conexion). Calibre de conductor (Al o Cu). Ducto, carcamo o electro barra. Longitud de los conductores. Carac-
teristicas de los barrajes (Dimensiones F, N T; In, Icc). Protecciones (Fusibles e interruptores) donde se indique
su capacidad nominal y corriente de corto. Equipotencializacion de equipos TGA, Armarios, Transferencias, Cel-
das, Bombas, grupos de medida; indicando cargas demandas e instaladas.

+ Disefio de sistema de puesta a tierra SPT. Integrado con el sistema de apantallamiento SIPRA, y uso de acero
estructural como bajante natural.

+ Analisis y cuadros de carga iniciales y futuras, incluyendo andlisis de factor de potencia y arménicos. Ingenieria
de detalle para interconexion del sistema eléctrico (Unifilar y multifilar).

+  Plan de mantenimiento de equipos eléctricos, incluyendo periodicidad y sensibilidad, esta recomendacién debe
ser elevada a nota contractual al contrato de obra e incluida en el presupuesto de obra.

+  Disefio, dimensionamiento de dispositivos, y calculo de para la correccion del factor de potencia (compensacién
de energia activa, reactiva y resistiva)

+  El disefio eléctrico y entregables minimos se seguira bajo el protocolo y requerimientos de disefio detallado en la
normatividad RETIE vigente.

+ Listado e inventario de equipos utilizados en el disefio indicando norma técnica cémo son: Equipo de medida
Celdas Transformador Armarios TGA Transferencias, etc.

+  Especificaciones técnicas y APU detallados (insumos, rendimientos, herramientas, transporte) acorde a los dise-
fios y la disponibilidad de materiales en el mercado. Los insumos utilizados en los respectivos APUS deberan ser
soportados por minimo 3 cotizaciones, no se aceptan listas de precios como referente. Protocolos de pruebas y
recibié a satisfaccion de los equipos a la infraestructura eléctrica disefiada. Proyectada al momento de que se
ejecute la construccion de la obra.

+ Las cantidades y analisis de precios unitarios (incluye descripciones detalladas dando alcance al APU) producto
del disefio eléctrico, debe tener correspondencia con el presupuesto discriminado (memorias de célculo parciales
y totales) de obra, a la vez este presupuesto debe ser totalizado por areas parciales o edificios segun el programa
arquitectonico.

Disefio y calculos de iluminacion, general y detallado

El disefio debera cumplir con la normatividad vigente iluminacién RETLAP actual y/o proyectando la transicidn tecnoldgica
que pueda tener la norma minimo en 5 afios(consulta previa al MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA) y las demas
aplicables complementarias como ISO 2880, para este tipo de instalaciones y de acuerdo con las especificaciones de las
pautas minimas de disefio individual de cada area de trabajo sometida bajo simulacidn luminica y teniendo en cuanta las
variables y calculos fundamentales(UGR, GLR, color de paredes, cantidad de luz natural, etc.).

Si se usan, se reportaran las certificaciones de los puntos geodésicos de la Red MAGNA-Pasiva emitidas por el IGAC en
fisico o generados digitalmente en la padgina WEB con la actividad que se desarrolla en cada de una de ellas.

Para el disefio y calculos de iluminacion se debe partir de la premisa de eficiencia energética y luminica, contemplar la
implementacion de tecnologia LED, las caracteristicas y ventajas de esta tecnologia estan enmarcadas en las
caracteristicas minimas descritas a continuacion:

+  Ahorro energético y mantenimiento. - Un 60% de mayor eficiencia energética sobre la iluminacion de bajo con-
sumo y un 90% de eficiencia sobre las iluminaciones tradicionales manteniendo la misma luminosidad.



+  Respuesta rapida de encendido, apagado o cambio en la emisién de luz.

«  Entre un 60% y un 90% menos de calor emitido.

*  Durabilidad de 6 a 20 veces superior que la iluminacion tradicional.

* No absorbe polvo, evita que la pantalla se obscurezca o se amarillee.

*  Mejor vision y calidad luz al no tener parpadeo y no emitir ni ultravioletas ni infrarrojos.

+  Menor riesgo para el medio ambiente por no contener gases contaminantes en su interior.

+  Reduccion de la emision de CO2 al ambiente en el proceso de generacidn de electricidad de entre un 60% y un
90% inferior.

+  Elfactor de mantenimiento a utilizar en oficinas o de aéreos interiores seraigual 0.9, las luminarias que se escojan
deben especificar un L70 mayor a 100.000 horas, especificado en su hoja técnica

El Contratista debera tener en cuenta el proyecto de iluminacion como minimo con la siguiente informacion:

+  Disefo de iluminacion de emergencia

+  Planos de iluminacion y especificacion de luminarias, determinacion de la altura y su tipo de soporte de acuerdo
con el sitio de ubicacion, tener en cuenta las restricciones de seguridad.

+ Disenfo de arquitectura de redes, e ingenieria de detalle especificando los periféricos y tecnologia a utilizar para
el control automatico de iluminacidn tanto interna como perimetral.

+  Disenfo de iluminacion vial que conduce al proyecto (si aplica).

«  Simulacion de iluminacion, con luminarias actuales y de facil consecucién en el marcado, que sea eficientes
tecnolégicamente y actualizadas en tecnologia.

«  Calculoy dimension de los conductores eléctricos necesarios para la alimentacion de tableros de iluminacién. Y
para las diferentes salidas de iluminacién.

+ Disefio y calculo de UGR, Y GLR optimizando la luz natural en areas administrativas y demas demandas donde
existan areas de trabajo.

+  Estudio fotométricos y planos de distribucion de iluminacién.

+ Renders e Imagenes 3D, con la simulacion de iluminacién, tanto interna como perimetral

*  Memoria de calculo de alumbrado cumplimiento de normay la metodologia técnica utilizada.

+  Cuadro de cargas tableros de iluminacion, y diagrama unifilar exclusivo relacionado al sistema de fuerza de ilu-
minacion.

+  Dimensionamiento y calculo de diversificacion de carga de para sistema de iluminacion.

+ Detalles de instalacion de luminarias y cortes necesarios donde se muestre con claridad las instalaciones com-
plejas.

+  Disefio electrénico y protecciones de botoneras de control para iluminacion.

+ Cantidades y especificaciones, el tipo y localizacion en planimetria y altimetria de las luminarias.

+ Las luminarias deberan tener mas de una referencia equivalente en el mercado y de facil consecucién en Colom-
bia actualmente. Se debe utilizar tecnologia led eficiente.

* Ingenieria de detalle para conexion del sistema de iluminacion (normal, emergencia, perimetral).

+  Especificaciones técnicas y APU detallados (insumos, rendimientos, herramientas, transporte) acorde a los dise-
fios y la disponibilidad de materiales en el mercado. Los insumos utilizados en los respectivos APU’S deberan
ser soportados por minimo 3 cotizaciones, no se aceptan listas de precios como referente.

*  Plan de mantenimiento de luminarias incluyendo periodicidad y sensibilidad, esta recomendacidn debe ser ele-
vada a nota contractual al contrato de obra e incluida en el presupuesto de obra.

+ Las cantidades y precios unitarios producto del disefio de iluminacion, debe tener correspondencia con el presu-
puesto discriminado de obra, a la vez este presupuesto debe ser totalizado por &reas parciales o edificios segun
el programa arquitectdnico.

+  Eldisefio de iluminacion y entregables minimos se seguira bajo el protocolo y requerimientos de disefio detallado
en la normatividad RETILAP vigente.

+ Listado e inventario de equipos utilizados en el disefio indicando norma técnica cdmo son: Equipos botoneras,
luminarias internas y externas, coordinacién de protecciones, equipos de automatizacion, efc.



+  Especificaciones técnicas y APU detallados (insumos, rendimientos, herramientas, transporte) acorde a los dise-
fios y la disponibilidad de materiales en el mercado. Los insumos utilizados en los respectivos APU"S deberan
ser soportados por minimo 3 cotizaciones, no se aceptan listas de precios como referente.

« Las cantidades y analisis de precios unitarios (incluye descripciones detalladas dando alcance al APU) producto
del disefio de iluminacion, debe tener correspondencia con el presupuesto discriminado (memorias de calculo
parciales y totales) de obra, a la vez este presupuesto debe ser totalizado por areas parciales o edificios segun
el programa arquitectdnico.

Disefio del sistema de seguridad voz y datos (CCTV, seguridad, electronica, otros)

Para el edificio, se requiere partir del disefio de un sistema integrado (BMS) que concatene los subsistemas de: Seguridad
electronica, control de acceso, circuito cerrado de television (CCTV), alarmas por intrusion, deteccion de incendio,
megafonia y/o sonido para difusién de informacidn o evacuacion, supervision y control de sefiales digitales y anélogas de
los servicios del edificio, tales como iluminacion, tanques, bombas, calderas, UPS, Planta Eléctrica, etc. Se debe incluir el
disefio de controles de acceso con huellas o tarjetas ajustado a las ultimas tecnologias vigentes en materia de seguridad
electrénica

Para la conexion de los subsistemas se requiere una red integrada de conexiones usando tecnologias horizontales y
verticales de cobre y fibra 6ptica (redes locales, y backbone), una red de cableado de comunicaciones aldmbrico para la
transmision de voz, datos, video en torno al concepto de cableado estructurado minimo en categoria 62 y previendo la
transicién tecnoldgica que garantice no estar obsoleta minimo 15 afios, asi como la instalacion del sistema de fibra dptica
de conectividad Back-Bone para interconexion de los centros de cableado, exterior y garitas de vigilancia (si aplica). El
disefio debera cumplir con la normatividad vigente y actualizada para instalaciones especializadas. Estas son las normas
de referencia para el disefio del capitulo de comunicaciones, integracion y seguridad:

+  RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas y las normas y apartes de las normas exigidas por dicho
reglamento, (segun Ultima actualizacion de agosto de 2013 o en transicién de la actualizacién préxima).
Norma Técnica Colombiana NTC 2050 Cédigo Eléctrico Colombiano.
ANSI/TIA/EIA-568-B.1, Estandar de Cableado de Telecomunicaciones de Edificios
Comerciales, Parte 1: Requerimientos Generales.

ANSI/TIA/EIA-568-B.2, Estandar de Cableado de Telecomunicaciones de Edificios
Comerciales, Parte 2: Componentes de Cableado de par trenzado balanceado.
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, Estandar de Cableado de Telecomunicaciones de

Edificios Comerciales, Parte 2: Componentes de Cableado de par trenzado
balanceado, apéndice 1 Especificaciones de desempefio de transmision para cableado
UL (Underwriters Laboratory)

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), USA

International Telecomunication Union (ITU)

National Electrical Manufacturers Association (NEMA), USA

Deutsches Institu fur Nurmung (DIN)

NFPA 72

National Electrical Code USA (NEC)

Norma Sismo Resistente NSR10, Titulos J, K

TIA (Telecomunications Industry Assocuation)

EIA (Electronics Industries Alliance)

ISO (International Standards Organization)



Los subsistemas de este capitulo que se requieren disefiar se describen a continuacion:

Automatizacion e integracion.

Se debe disefiar con base a en un software BMS (Building Managment System) y de los dispositivos que actuaran sobre
los equipos a controlar y automatizar; adicionalmente este software cumplira la funcién de integrar todos los subsistemas
El software BMS permitira integrar y controlar todos los sistemas de los edificios: seguridad, aire acondicionado,
iluminacion y red eléctrica, etc.; que se pueda controlar desde una misma interfaz de usuario. Caracteristicas minimas:
Debe contar el disefio con diversos perfiles de usuario como: administrador red, comando de Guardia, operadores de
CCTV, y los que requiera el proyecto.

«  Debe Soportar estandares abiertos: XML, LDAP, ODBC, OLE, SNMP, BACnet.

+  Se debe tener la Importacién y sincronizar los registros de personal de las bases de datos de recursos humanos
usando LDAPy CSV.

*  Que permita el Monitoreo video en vivo y grabado desde el sistema de CCTV.

En el presente proyecto se necesita automatizar el monitoreo de las subestaciones eléctricas y controlar la iluminacion
mediante el encendido, apertura y cerrado de puertas y exclusas, apagado de los circuitos eléctricos. Todo esto periférico
que se comuniquen con protocolo Médulo Modbus-Bacnet.

El desarrollo que plante en el disefio de automatizacion e integracién debe incluir un software analitico de videovigilancia
integrado con la base de datos del personal que ocupara el Estadio Américo Montanini Ruetti.

Sistema de comunicaciones y cableado estructurado

El disefio debera implementarse con caracteristicas de flexibilidad, proteccion de obsolescencia tecnolégica de minimo 25
afios para el cableado estructurado minimo de Categoria 6A, garantizada por el fabricante del sistema de conectividad,
operacion simplificada y centralizada con caracteristicas de requisitos bajos de mantenimiento para alta funcionalidad y
operabilidad, garantizando la velocidad minima que requiera los equipos activos objeto del disefio de conectividad
(Sitwches Core y de borde, tranceiver). La clasificacion de cableado estructurado esta definida en los cableados
horizontales y verticales, los cuales se definen a continuacion con el fin se hacer la diferencia de estos en el disefio objeto.

Cableado Horizontal: El cableado horizontal es la porcidn del sistema de cableado estructurado que se extiende desde
cada area de trabajo (AT) hasta el cuarto de telecomunicaciones de cada piso del edificio. Este segmento incluye los
cables, los conectores del AT, las terminaciones mecanicas y las conexiones en el cuarto de telecomunicaciones.

El Sistema de Cableado Estructurado debe estar disefiado para soportar todas las aplicaciones existentes y dispositivos
activos, minimo 10/100BASE-T, FastEthernet, Gigabit Ethernet y 10GBASE-T.

Cableado Vertical: Se define como la parte mas permanente de una red operativa de comunicaciones y tiene como mision
cargar el trafico mas pesado de toda la red. Se deberan instalar un segmento vertical para datos. La funcion de este
cableado es proporcionar la interconexion entre cuarto de telecomunicaciones principal y los demas cuartos de
telecomunicaciones.

El estandar ANSIA/TIA-568C.3 especifica una disposicion vertical que conecta varios pisos de un edificio que interactlian
con equipos de Telecomunicaciones y estd constituido por un cableado de fibra dptica multimodo 50/125 que soporte
velocidades de 10 Gbps a 500 mts para datos en un cable tipo de 6 0 12 hilos.

Los Cuartos de Telecomunicaciones se deben considerar MC y HC: Es un espacio cerrado donde se alberga el equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado para interconexiones. Dicho cuarto contara con todas las
facilidades de alimentacién de energia confiable e ininterrumpida (UPS) por medio de tableros acondicionados y
acometidas eléctricas adecuadas, para la instalacion de las UPS. Alli seran instalados los equipos de comunicaciones,



computadores servidores, consolas, video, switches, routers, efc. que sirven a los usuarios de la Red de
Telecomunicaciones. Todo lo anterior de acuerdo con las necesidades de cada lugar especifico. Debe existir al menos
uno en cada piso, segun TIA/EIA 569B

En esta fase de disefio se deberé realizar el proceso de planeacion (estudios de factibilidad y presupuesto) y se realizara
el disefio requerido de la solucién, emitiéndose los planos de la topologia de red, especificaciones técnicas de los equipos
a instalar, tecnologia que soportaré el disefio de la solucién final, cotizaciones de los distintos proveedores que permitiran
el estudio de mercado para la generacion de las especificaciones y APU’S correspondientes de los equipos

Todos los subsistemas se deberan conectar a la red central de comunicaciones IP Back-Bone de Fibra dptica para poder
tener una unica plataforma de conectividad, que garantiza inmunidad a interferencia electromagnética y descargas
eléctricas atmosféricas. Las premisas de disefio de las que se debe seguir para estos proyectos son los siguientes:

+  Cuartos técnicos distribuidos para generar una administracion centralizada y distribuida.

+  Control de Accesos, de areas restringidas y control de exclusas de ingresos en donde aplique segun el disefio
arquitectonico.

+  Control de visitantes, registro permanente de todos los visitantes en una base de datos que almacena fotografia,
identificacion y huella digital.

+  Dotacién No Estructural: Equipos especiales de deteccion de RX y metales, para visualizacién no invasiva de
paquetes, alimentos, personas y objetos, Radiocomunicacion y los Anuladores de Sefial WIF |y de telefonia Movil.

+  Almacenamiento de imagenes de Video CCTV IP, de todas las areas.

Sistema de perifoneo y sonido

El sistema de sonido y perifoneo estara basado en un Sistema de Distribucién y Supervision de Sonido acustico de
mensajes, mUsica ambiental y sefializacién ubicada en sitios determinados del edificio, tales como el cuarto de control,
permitiendo que desde el cuarto de control se pueda, de forma independiente, administrar cada sector del edificio. Los
parlantes se ubicarén en los corredores de &reas comunes y las bocinas de exteriores en patios, plazas y areas externas.

Sistema de circuito cerrado de television CCTV IP - administracion y gestion de video vigilancia subsistema de equipos
activos para CCTV de seguridad.

La ciberseguridad es de vital importancia para este proyecto, por lo que no se aceptaran para el disefio marcas
referenciadas o equipos de video vigilancia (camaras IP, DVR, NVR y/o VMS) que hayan sido vetados por entidades
publicas y/o privadas de cualquier parte del mundo como equipos vulnerables a hackeo. El proyecto contara con un
sistema de CCTV (Circuito Cerrado de Television de Seguridad) basado en una solucion IP y deberéa tener equipos de
control, grabacién, administracion de video y monitores de despliegue de iméagenes. El sistema de CCTV tendra como
objetivo visualizar todas las imagenes de video provenientes de todas las camaras dispuestas en el edificio, y almacenarlas
digitalmente en las unidades de grabacion ubicada en el correspondiente Centro de Control, en el cual se realizara el
control de las camaras fijas y méviles.

Este sistema contendra como minimo por los siguientes equipos principales.

+  Estacion de administracion

+  Estacion de visualizacion

+  Teclado de control con Joystick

+  Decodificador de video en red

*  Unidad de Aimacenamiento de video

+  Céamaras IP Domo PTZ

+  Camaras IP panoramicas analiticas de video vigilancia
«  Cémaras IP Domo fija Interior



«  Cémaras IP Domo fija Exterior

«  Camaras de alta seguridad anti-vandalizables

*  Monitores LED Industrial

+  Software analitico de reconocimiento biométrico y/o facial, comparado con base de datos previa.

Nota: Todos los equipos y materiales deben ser de fabricacion estandar y haber sido completamente probados en todos
sus usos en aplicaciones similares para edificios publicos y operar en las condiciones climaticas y ambientales de cada
sitio de instalacion. El sistema de CCTV-IP comprende la administracion, control, video vigilancia, supervision de eventos,
y el almacenamiento de las imagenes provenientes de las diferentes camaras de video, el sistema especificado es
totalmente IP y debe tener capacidad de crecimiento escalable por etapas y ser totalmente compatible con el software de
integracion y administracidn central (BMS) ofrecido para la interconexion de los diferentes subsistemas.

Para esta solucion integrada se requiere que la capacidad de almacenamiento del proyecto debe ser de 60 dias, tiempo
continuo minimo a 15 fps, se debe tener en cuenta el espacio en disco efectivo y la capacidad real de almacenamiento
validada por el fabricante de los equipos de CCTV.

El sistema de administracion de video IP debe soportar grabacién de flujos IP MUPEG, MPEG-4 y H.264.

El sistema de administraciéon de video IP debe contar con una arquitectura completamente abierta con soporte para
camaras con ONVIF S. Todos los materiales y los equipos deberan estar disefiados para funcionamiento Permanente 24
Horas durante 365 dias, y deberan tener las caracteristicas técnicas para operar en las condiciones climéaticas del sitio de
instalacion.

Sistema automatico de deteccion y alarma contra incendio

El proyecto contara con el disefio de un sistema de deteccion y alarma de incendios basados en los lineamientos e
indicaciones de la NORMA SISMO RESISTENTE 2010 CAPITULOS J Y K (NSR 10) y en la NFPA conformado por
sensores fotoeléctricos y térmicos, estaciones manuales de doble accion, parlante / sirenas de interiores con luz
estroboscdpica, adicionalmente debera monitorear las variables existentes en el sistema de extincion de incendios
hidraulico. La deteccion y alarma de incendio, monitoreo permanente de todas las areas de mision critica del proyecto por
medio de sensores de humo y térmicos, anunciacion por medio de sirenas, estrobos y estaciones manuales.

El sistema de deteccién de incendio tendra como objetivo alertar oportunamente al centro de control en caso de alarma
de incendios en cualquiera de las areas protegidas como se indica en los planos correspondientes. El panel central de
incendios debe incluir los modulos, fuente, CPU, voceo y de control de elementos iniciadores y anunciadores necesarios
para el correcto funcionamiento del sistema, de acuerdo con las normas NSR 10, NFPA o su similar norma europea. Debe
interconectarse con el software central de integracion de seguridad y automatizacion por medio de una interfaz Bacnet /
Modbus.

Sistema de control de accesos, visitantes, seguridad y automatizacion.

Este disefio del sistema tiene como finalidad, garantizar la seguridad de los diferentes espacios, zonas restringidas,
controlar el acceso a las diferentes areas, supervisar los periféricos de seguridad electrénica, programar rutinas de
validacion, registrar a los funcionarios y a los visitantes, administrar en una sola plataforma las sefiales de los diferentes
sistemas como son los hidraulicos, eléctricos, mecénicos, HVAC, deteccién de incendios, CCTV, accesos, seguridad
intercomunicadores y servicios basicos de automatizacién.

En el area administrativa se deberd disefiar con identificacion biométrica o tecnolégicamente segura y a la vanguardia
para las puertas mas criticas en cuanto a seguridad y registro del personal.

Dotacidn no estructural sistema de seguridad electronica



Estos equipos deben ser contemplados en el presupuesto de obra general de acuerdo con las necesidades y
requerimientos del proyecto:

Méaquina de RX tinel

Arco detector de metales

Silla detectora de metales en cuerpo
Estacién manual de deteccién de metales

Este listado podra ser ampliado o modificado durante la fase de disefio.

El Contratista debera tener en cuenta para el proyecto de integracion tecnologica, comunicaciones alambricas, CCTV,
seguridad electrdnica, control de acceso, deteccidn de incendios, dotacién electronica para seguridad, como minimo, la
siguiente informacion:

Diagrama'y arquitectura de red de los diferentes subsistemas propuestos en este capitulo

Distribucion de equipos activos y pasivos (PERIFERICOS, UPS, SWTCHES, MONITORES, ESTACIONES, RA-
CKCS, ETC).

Diagrama de Cableado estructurado y asignacion de IP (Tablas de enrutamientoy Vlans a utilizar) este diagrama
de direcciones IP debera ser simulado bajo software, mostrando que la viabilidad de la propuesta y demostrando
que no contiene errores el enrutamiento propuesto.

Detalles de instalacion y cortes necesario para aclarar y comprender la correcta instalacion de los diferentes
subsistemas.

Ingenieria de detalle que comprende la planeacion de: conectorizacion, simulacion de instalacion de los diferentes
subsistemas, notas importantes y recomendaciones de los diferentes fabricantes, especificaciones. La ingenieria
de detalle debe contener como minimo: Planos de conectividad entre dispositivos de los diferentes subsistemas,
Diagrama de bloques con cada uno de los subsistemas descritos, Esquematicos de equipos activos, numeracion
de los elementos y por cada subsistema, Ubicacion de puntos y tabla de enrutamiento y distribucion de puntos
IP dispositivos periféricos y agrupados por cada subsistema, Direcciones IP y Vlan para cada elemento que lo
requiera, Ubicacion de alimentacion regulada protegida y toma de datos IP para los equipos activos, Distribucion
de los centros de cableado y cuartos técnicos, Proyeccion del cuarto de control, Coordinacién requerida con los
equipos electromecanicos, cuadro de cargas y diagrama unifilar eléctrico del sistema completo y agrupado por
cada subsistema donde se muestre el consumo real (en Watios y Amperios), y % diversificado de cado uno de
los dispositivos activos o que requieren de alimentacion eléctrica.

Plan de trabajo y hoja de ruta para la construccion de los subsistemas, estimando las rutas citricas y tiempo de
configuracion de cada uno de estos, tiempos de importacion, tiempos de programacion y puesta en servicio final
de los sistemas concatenados.

Proyecto de Acta de entrega y protocolos de recibo de equipos a satisfaccion del cliente propuestos por la con-
sultoria para este capitulo.

Detalles de instalacidn de cajas de transicidn, bandejas de transporte de cableado y consideraciones, racks y
ubicacién de estos, ubicacion de los sistemas de control de temperatura para los cuartos técnicos, tableros regu-
lados y periféricos que se requieran para el proyecto.

Diagramas y tablas de pérdidas de los cableados, especificando las caracteristicas de los conductores y de los
aislantes de comunicaciones segun normatividad vigente y normas minimas de seguridad a tener en cuenta,
codigos y demas informacidn necesaria para la ejecucion del proyecto.

Memorias y calculos, indicando la metodologia utilizada, los criterios, normas seguidas y pruebas que se requie-
ran para su recibo.

Especificaciones técnicas y APU detallados (insumos, rendimientos, herramientas, transporte) acorde a los dise-
fios y la disponibilidad de materiales en el mercado. Los insumos utilizados en los respectivos APU’S deberan
ser soportados por minimo 3 cotizaciones, no se aceptan listas de precios como referente. Cada

Plan de mantenimiento de los subsistemas incluyendo periodicidad y sensibilidad, esta recomendacion debe ser
elevada a nota contractual al contrato de obra e incluida en el presupuesto de obra.



+ Las cantidades y precios unitarios producto del disefio de los subsistemas de comunicaciones y seguridad elec-
trénica, debe tener correspondencia con el presupuesto discriminado de obra, a la vez este presupuesto debe
ser totalizado por &reas parciales o edificios segun el programa arquitectonico.

+ Esquema y arquitectura de sistema de integracidn, y propuesta para la ingenieria de detalle de las redes que
confluyen aesta(CCTV, Control de acceso, seguridad, sonido, iluminacion tanto interna como perimetral puer-
tas esclusadas, control de variables critica (en platas eléctricas, subestaciones, cuarto de bombas, efc.). Los
insumos del capitulo comunicaciones, seguridad e integracion deben ser avalados por los fabricantes y contar
con soporte de obsolescencia programada tecnoldgica minimo de 15 afios.

+  Especificaciones técnicas y APU detallados (insumos, rendimientos, herramientas, transporte) acorde a los
disefios y la disponibilidad de materiales en el mercado. Los insumos utilizados en los respectivos APU"S deberan
ser soportados por minimo 3 cotizaciones, no se aceptan listas de precios como referente.

Todos los equipos y materiales deben ser de fabricacién estandar y haber sido completamente probados en todos sus
usos en aplicaciones similares para edificios publicos y operar en las condiciones climaticas y ambientales de cada sitio
de instalacién. El sistema de CCTV-IP comprende la administracién, control, video vigilancia, supervision de eventos, y el
almacenamiento de las imagenes provenientes de las diferentes camaras de video, el sistema especificado es totalmente
IP y debe tener capacidad de crecimiento escalable por etapas y ser totalmente compatible con el software de integracién
y administracion central (BMS) ofrecido para la interconexidn de los diferentes subsistemas.

l. Disefio mecanico HVAC o Climatizacién Aire Acondicionado

Proyecto Mecanico
El proyecto definitivito incluiré al menos los siguientes documentos:

Memoria de calculo

+  Descripcidn e identificacion del proyecto incluyendo pardmetros de disefio, Indicando claramente las condiciones
ambientales tenidas en cuenta para los respectivos célculos.

+  Criterios y metodologia utilizada para célculo de cargas térmicas, caudal de aire, geometria de ductos y tuberia,
asi mismo calculo de capacidad y cantidad de los equipos a instalar.

+ Listado de normativa aplicada.

+  Célculo aritmético y/o por medio de Software de la carga térmica de cada uno de los espacios donde seran
instalados los equipos, de acuerdo con la metodologia previamente enunciada.

+  Calculo aritmético y/o por medio de Software del caudal de aire para suministro y/o extraccién de cada uno de
los espacios donde seran instalados los equipos, de acuerdo con la metodologia previamente enunciada.

+  Metodologia para seleccion de equipos.

Planos

+  Planta general de localizacién de la red, indicando tamafios, longitudes, equipos y accesorios, especificacion de
materiales, etc.

+ Plantas en la misma escala del proyecto arquitecténico con la localizacion de los equipos, sala para alojar los
equipos e instalaciones mecanicas.

+  Diagrama eléctrico de las instalaciones, red de tomas y salidas.

+  Cortes generales y por sala de maquinas.

+  Planos red sistema de equipos y conexiones.

+  Planos sistemas y equipos de Aire acondicionado.

+  Planos sistemas y equipos de Ventilacion.

+  Isométricos que muestren el desarrollo de las instalaciones en elevacion y planta.



Detalles de las partes del proyecto que sean necesarios para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra.

Especificaciones Técnicas.

Se debe hacer un documento de especificacion técnica para cada item incluido en el disefio del sistema.
La especificacion técnica debe garantizar pluralidad de opciones de fabricantes y proveedores.

El documento debera incluir:

Descripcion del equipo y/o parte.

Caracteristicas cualitativas y cuantitativas.

Normativas.

Unidad de medida y forma de pago.

O O O O

Las especificaciones deben coincidir con lo referenciado de cada item en el presupuesto y los APUs (Andlisis de
Precio Unitario).

Presupuesto de obra:

El Contratista Consultor debe producir dos (2) versiones del presupuesto de obra: i) proyecto global incluyendo cancha de
futbol; i) proyecto del estadio sin cancha de futbol y por aparte el presupuesto de la cancha de futbol independiente. De
manera que el Contratista Consultor debe presentar un presupuesto de obra independiente para la construccion de la
cancha de futbol, previendo la posibilidad de ejecutar esta obra de manera exclusiva, pero también debera presentar un
presupuesto unificado que incluya todos los costos contemplando la opcién de ejecutar la totalidad de las obras para el
estadio de futbol conjuntamente.

Para ambos escenarios del presupuesto de obra, el Contratista Consultor debe cumplir con lo siguiente:

El Contratista Consultor debe presentar listado de precios de mercado de materiales e insumos de la regién y
costos de equipos y mano de obra; el listado de insumos debe tener precios actualizados y en el orden de
magnitud de los precios de la regién, que incluya la fecha de la cotizacién con su periodo de validez; dichas
cotizaciones deben tener presente el transporte de material puesto en el sitio de obra; deben presentarse 3
cotizaciones.

Dentro de listado de insumos se deberan indicar todos los transportes expresados en km-m?, y luego referenciar
dentro del APU aquellos requeridos, para lo cual se deberan tener presente las distancias hasta los frentes de
obra desde canteras certificadas para suministro de agregados pétreos (arena de pefia, recebo, tierra negra,
gravilla, etc.), y la distancia desde el sitio de la obra hasta botadero certificado; se deberan adjuntar con firma
correspondiente el certificacion de localizacion de canteras o fuentes de materiales pétreos y escombrera,
indicando distancias al proyecto, licencia y/o permisos de las autoridades competentes, accesos y disponibilidad
de proveer materiales agregados, disponibilidad y capacidad para recibir material retiro de sobrantes de
excavacion y escombros. El Contratista Consultor debe considerar el costo total del transporte hasta el sitio de
obra, y, silas condiciones técnicas y topograficas del proyecto lo requieren para la materializacion de las distintas
estructuras del proyecto, transporte multimodal.

Debe presentarse el costo del personal y cuadrillas de obra (salarios de mano de obra, jornales diarios de mano
de obra, célculo de prestaciones, calculo de descansos remunerados, efc.). Los andlisis de precios unitarios
(APU) deben estar articulados con los precios del listado de insumos y con los costos de personal; y deben
desglosarse en términos de equipos, materiales, transportes y mano de obra; no se admitiran items globales.
Dentro de los APU y el presupuesto de obra debe presentarse por separado el costo de suministro de tuberias y
el costo de instalacion de tuberias.

El presupuesto de obra debera estar articulado con las memorias de cantidades de obra y debera permitir este
rastreo de celdas precedentes dentro de la hoja de calculo entregada.



XI.

Debe presentarse el calculo del valor de administracion, imprevistos y utilidad (AlU).
Debe presentarse el presupuesto de la interventoria de obra mediante la metodologia del factor multiplicador.
El presupuesto de obra estara firmado por el profesional encargado de su elaboracion y del interventor, y debera
indicar la fecha de su elaboracién, la cual debera ser la mas posiblemente cercana a la fecha de entrega del
producto.
El Contratista Consultor debera prever y permitir una posible facil y rapida actualizacion del presupuesto de obra
de cara al futuro, por cambios en los precios de los insumos en délares americanos (si aplica) y/o en pesos
colombianos, o por cambios en el precio del salario minimo legal mensual vigente (SMLMV) el cual tiene un
impacto en el costo de las cuadrillas de obra.
Se deben presentar los costos de capacitacion y puesta en marcha.
Si aplica, debe presentarse el presupuesto de implementacion del plan de gestion integral de obra (PGIO), en
cuyo caso debe presentarse calculado dentro del costo de administracién del AUy NO podra presentarse como
un costo indirecto.
En caso de considerar estructuras en fibra de vidrio se debe presentar certificado de cotizacion firmado que
indique que el proveedor considero:
o Conocimiento de las condiciones técnicas (estructurales, hidraulicas y sanitarias) bajo las cuales va a
trabajar la estructura de Fibra de Vidrio.
o Conocimiento de los resultados y conclusiones de los estudios de suelos especificos realizados para la
estructura de Fibra de Vidrio, asi como las condiciones sismicas de la zona.
o Conocimiento de los analisis estructurales que indican las condiciones bajo las cuales va a trabajar la
estructura en fibra de vidrio.
o Los materiales considerados en la propuesta de fabricacion para el componente de Fibra de Vidrio,
cumplen los estandares internacionales del material.
o Se cuenta con experiencia certificada en la fabricacion de estructuras similares a la cotizacion.

Componente Ambiental

El Consultor entregara el instrumento de manejo ambiental aplicable a las particularidades del proyecto, teniendo en
cuenta requisitos de normativa ambiental y deméas normas del Lider Sectorial que apliqueny como minimo el instrumento
deberé tener el siguiente contenido:

Descripcion del Proyecto (Resumen técnico- arquitectdnico del proyecto).
Definicién area de influencia (Establecida en etapa de Prefactibilidad).
Linea base ambiental del proyecto.

Demanda ambiental del proyecto que contiene la informacidn de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales (insumos y soportes para la consecucion de permisos ambientales, si aplica).

Identificacion de impactos ambientales (Sin y Con proyecto).

Programas con medidas de manejo ambiental para actividades constructivas (Remodelacion y ampliacién) .

Como aspecto relevante dentro de la demanda ambiental, elaborar la totalidad de insumos y soportes técnicos para el
tramite efectivo de permisos ambientales que apliquen acorde a las disposiciones de la normativa ambiental vigente con
sus actualizaciones y/o modificaciones, entre otra informacion o requerimientos que solicite la Autoridad Ambiental
competente y/o demas Entidades involucradas para la consecucion de certificaciones, permisos, concesion y/o
autorizacion necesarios para desarrollar el proyecto. A continuacion, se presentan algunos soportes, certificaciones y/o
permisos ambientales susceptibles de requerirse en el proyecto de infraestructura (Remodelacion y ampliacion Estadio
Américo Montanini ).



o Soporte permiso minero y permisos ambientales vigentes de fuentes de materiales (proveedores).

o Soporte legalizacion sitio de disposicion de materiales sobrantes de excavacion para el proyecto por
parte de la Autoridad Ambiental y Ente Territorial y/o soportes de Gestores de RCD autorizados por la
Autoridad Ambiental competente.

o Insumos y soportes técnicos de inventarios y tratamiento silviculturales para aprovechamientos
forestales unicos o aislados acorde a requisitos de norma aplicable.

o Certificado de movimiento de tierras de la secretaria de Planeacion municipal (si aplica).

o Y demas permisos, certificaciones y/o autorizaciones que se puedan requerir de acuerdo con las
particularidades del proyecto de remodelacion y ampliacion de la infraestructura existente por parte de
Autoridades o Entidades competentes.

XIl. Especificaciones técnicas definitivas de construccion.

Definicion de las caracteristicas técnicas de los diferentes items de la obra que en algunos casos se indican sobre los
planos con las referencias de clase, tipo u origen de los materiales y eventualmente aproximacion a los proveedores de
ciertos elementos. Estas referencias de los planos es necesario complementarlas con un documento de especificaciones
constructivas que incluira las normas técnicas relativas a materiales y trabajos que incluyan precisién sobre los métodos
de ejecucion, de seguridad y comprobacion, asi como de medicion y forma de pago de los items, dichas memorias y/o
fichas deberan contar con el aval del profesional SISOMA y HSEQ.

Se deben elaborar las especificaciones generales y particulares. Se establecera la tipificacion y normalizacion de las
mismas y solo existiran variaciones relacionadas con el clima o con la imposibilidad de la consecucion de algun material
en la localidad donde se desarrolla el proyecto. ENTerritorio S.A determinara algunas de las especificaciones basicas
necesarias en el documento de pautas minimas de disefio.

El contratista debera entregar el documento de especificaciones técnicas constructivas, segun estudios y disefios técnicos
y arquitectdnicos; recogera todas las especificaciones resultantes de los distintos estudios y disefios, coordinadas y
coherentes entre siy con el formulario de presupuesto, con los planos y las memorias de estudios y disefios, obedeciendo
a una redaccion y presentacion.

En cada una de las especificaciones la unidad y forma de medida y pago deben ser idénticas al presupuesto, indicando el
alcance de dicho pago.

Las especificaciones técnicas para cada item deberan contener:

*  Numero consecutivo del item, igual al consecutivo del presupuesto.

*  Nombre del item idéntico al nombre del item en el presupuesto.

+ Actividades preliminares a considerar para la ejecucion del item.

+  Alcance: Debe incluir exactamente los componentes de materiales, equipos y mano de obra transportes, incluidos
en el respectivo APU.

+  Descripcion de la actividad.

*  Procedimiento basico de ejecucion.

+  Especificacion de materiales y equipos.

+ Normas técnicas que deben cumplir, materiales, equipos, mano de obra por cuadrillas, etc.



XIl. Presupuesto de obra

Sobre los planos arquitectdnicos generales, se elaborara un primer presupuesto de carécter estimado (orden de magnitud).

El presupuesto de cada edificio o bloque tendra dos fases, una estimada preliminar por capitulos e indicadores que servira
a la Entidad como base de la proyeccion de los recursos para la obra y la segunda fase definitiva en la cual se realizara
un presupuesto detallado definitivo por capitulos, espacios y/o bloques, ajustado a los disefios reales (con un margen de
desviacion entre -5% al +5%). Lo importante es que cada evaluacién en el desarrollo del proyecto debe permitir estar
controlando el valor estimado final del mismo.

El presupuesto definitivo de las edificaciones y los trabajos de urbanismo y exteriores, de comun acuerdo con la
interventoria, se presentaran por bloques de presupuestos por edificaciones para un mejor control y proceso de
elaboraciony su respectivo resumen general y listado de insumos con cantidades, lo anterior, dependiendo de la propuesta
arquitecténica final aprobada y desarrollada.

El presupuesto final debera estar detallado por blogues o edificios, ademas, por capitulos de acuerdo con la especialidad
de manera consolidada y al final presentado como resumen por capitulos. Los precios se deben acompafar de
cotizaciones. Se requiere establecer la metodologia para actualizar precios.

El presupuesto, los APUs, las Memorias de Cantidades de obra y los cronogramas de actividades y flujo de inversiones
deben entregarse en un solo documento excel, editable, formulado de manera que el presupuesto esté enlazado a las
memorias de cantidades y a los APUs y a su vez, estos Ultimos estén enlazados a las hojas de equipos y personal, de
manera que cualquier cambio que se realice sobre las hojas de equipo y personal, o de memoria de cantidades, actualice
automaticamente las hojas del presupuesto y APUs. Debe existir una hoja de equipos y materiales, y otra de personal que
incluya el factor prestacional. El presupuesto debe estar formulado por componentes de manera que la entidad contratante
pueda licitar el proyecto por fases, funcionales, sin ningin inconveniente.

El presupuesto debera ser soportado con cotizaciones y basado en las memorias de célculo de cantidades, teniendo como
contenido minimo:

La determinacion de items de pago

La extraccién de cantidades de obras

El analisis de precios unitarios

Cotizaciones

La determinacion de items: contendra todas las actividades y trabajos especificos que componen los distintos

capitulos de la obra.

+ Paralas cantidades de obra, se entregaran todos los soportes que las sustentan, que se expresan en el presu-
puesto mediante cuadros y graficos de memorias de calculo.

«  El andlisis de precios unitarios: obedecen a las especificaciones técnicas determinada por cada profesional que
intervienen en el disefio.

+  Se debe evitar la formulacidn de items globales 0 a todo costo, si ya es requerimiento especifico del profesional
disefiador un item que se deba presentar como un subcontrato, éste debe venir debidamente soportado con
minimo 3 cotizaciones y un analisis del costo-beneficio para la Entidad, respaldado en certificaciones de calidad,
pruebas de laboratorio, efc.

+  Se requiere presentar un andlisis detallado del A.|.U. acorde a la estrategia de constructibilidad y programacion
de obra.

+  Célculos y memorias de cantidades de obra. Corresponde a la cuantificacion de las cantidades de obras segun
las distintas actividades y espacios. Debe tender hacia objetivos de exactitud en las mediciones, de agilidad en
su manejo y de multiplicidad de uso de los documentos de trabajo elaborados. Se entregaran todos los soportes
que sustentan las cantidades de obra que se expresan en el presupuesto mediante cuadros y graficos de memo-
rias de célculo, teniéndolo como instrumento basico para realizar las revisiones y actualizaciones futuras del
presupuesto (en lo referente a modificaciones de las cantidades de obra)

AW



Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, pero que haga parte del alcance de la Consultoria y de las
obligaciones contractuales, no exime al contratista de su ejecucion, ni podra tomarse como base para reclamaciones o
demandas posteriores, la interventoria y/o la supervision de ENTerritorio verificaré que se cumpla esta directriz.

Cualquier cambio, decision o adicién que proponga el contratista debera ser consultado por escrito a la interventoria y
esta deberé elevar la consulta a la supervision de ENTerritorio, no podra proceder a su ejecucion sin la aprobacion escrita
de éste. En caso contrario cualquier trabajo sera por cuenta y riesgo del contratista.

Actas de entrega de Informacion y documentos disponible®: Corresponde a la entrega oficial por parte de ENTerritorio a la
interventoria y contratista de toda la informacién técnica disponible del predio, legal o juridica, urbanistica y la necesaria
para la obtencién de la reglamentacién urbana y las edificaciones e instalaciones relacionadas con el proyecto. Para la
futura obtencion de las licencias, permisos y conexiones de servicios publicos del proyecto.

Las entregas se pueden realizar parcial o gradualmente conforme se obtenga la informacion.

Cantidades de obra: Debe entregarse la respectiva memoria de célculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte como lo son informes, memorias de calculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitectdnicos y electromecanicos. En caso de tener un planteamiento del desarrollo de las obras por etapas,
fundamentado en un POI, también se deben discretizar las cantidades de obra conforme dichas fases.

Presupuesto de obra: El Contratista Consultor debe presentar listado de precios de mercado de materiales e insumos de
la region y costos de equipos y mano de obra; el listado de insumos debe tener precios actualizados y en el orden de
magnitud de los precios de la region, que incluya la fecha de la cotizacion con su periodo de validez; dichas cotizaciones
deben tener presente el transporte de material puesto en el sitio de obra; deben presentarse 3 cotizaciones. Dentro del
listado de insumos se deberan indicar todos los transportes expresados en km-m?, y luego referenciar dentro del APU
aquellos requeridos, para lo cual se deberan tener presente las distancias hasta los frentes de obra desde canteras
certificadas para suministro de agregados pétreos (arena de pefia, recebo, tierra negra, gravilla, etc.), y la distancia desde
el sitio de la obra hasta botadero certificado; se deberén adjuntar con firma correspondiente el certificacion de localizacion
de canteras o fuentes de materiales pétreos y escombrera, indicando distancias al proyecto, licencia y/o permisos de las
autoridades competentes, accesos y disponibilidad de proveer materiales agregados, disponibilidad y capacidad para
recibir material retiro de sobrantes de excavacidn y escombros. El Contratista Consultor debe considerar el costo total del
transporte hasta el sitio de obra, y, si las condiciones técnicas y topograficas del proyecto lo requieren para la
materializacion de las distintas estructuras del proyecto, transporte multimodal.

Debe presentarse el costo del personal y cuadrillas de obra (salarios de mano de obra, jornales diarios de mano de obra,
célculo de prestaciones, célculo de descansos remunerados, efc.). Los analisis de precios unitarios (APU) deben estar
articulados con los precios del listado de insumos y con los costos de personal; y deben desglosarse en términos de
equipos, materiales, transportes y mano de obra; no se admitiran items globales. Dentro de los APU y el presupuesto de
obra debe presentarse por separado el costo de suministro de tuberias y el costo de instalacién de tuberias.

El presupuesto de obra debera estar articulado con las memorias de cantidades de obra y debera permitir este rastreo de
celdas precedentes dentro de la hoja de célculo entregada. Debe presentarse el calculo del valor de administracion,
imprevistos y utilidad (AIU). También debe presentarse el presupuesto de la interventoria de obra mediante la metodologia
del factor multiplicador. El presupuesto de obra estara firmado por el profesional encargado de su elaboracién y del
interventor, y debera indicar la fecha de su elaboracion, la cual debera ser la mas posiblemente cercana a la fecha de

3 La informacién o documentacién que no tenga disponible ENTerritorio, debera ser tramitada por el contratista, a fin de obtener todos
los documentos necesarios para la viabilidad del proyecto.



entrega del producto. El Contratista Consultor debera prever y permitir una posible facil y rapida actualizacion del
presupuesto de obra de cara al futuro, por cambios en los precios de los insumos en délares americanos (si aplica) y/o en
pesos colombianos, o por cambios en el precio del salario minimo legal mensual vigente (SMLMV) el cual tiene un impacto
en el costo de las cuadrillas de obra. Se deben presentar los costos de capacitacion y puesta en marcha si se requieren
para sistemas de tratamiento.

Si aplica, debe presentarse el presupuesto de implementacion del plan de gestién integral de obra (PGIO), en cuyo caso
debe presentarse calculado dentro del costo de administracion del AIU y NO podréa presentarse como un costo indirecto.
Si aplica, se deben presentar los costos de cruce de vias. Si aplica, se deben presentar la estimacion de costo de pasos
elevados y/o subfluviales. En caso de considerar estructuras en fibra de vidrio se debe presentar certificado de cotizacién
firmado usando el Formato 5 de la Resolucion No. 0661 de 23 de septiembre de 2019 del MVCT. En caso de tener fuente
de financiacién definida, se debe presentar certificacion de disponibilidad presupuestal (contrapartidas) y, si aplica,
certificacion del gestor sobre la disponibilidad de los recursos y certificado de saldos expedido por el FIA.

Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas deben describir las calidades y normas técnicas que deben
cumplir los equipos, materiales, mano de obra, instalacion, y operacion técnica necesarias para realizar las instalaciones
correspondientes a la infraestructura proyectada. Estas deben estar articuladas con el presupuesto de obra del proyecto.
Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de acueducto y alcantarillado; obras preliminares;
excavaciones Y rellenos; tuberias y redes de acueducto; redes de alcantarillado de aguas lluvias; concretos, morteros,
acero de refuerzo y aditivos; reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles; edificaciones particulares; aspectos
ambientales; entre otros. Para cada una de las actividades se incluiran como minimo los siguientes items: descripcion,
procedimiento de ejecucion, ensayos a realizar, materiales y equipos, normativas de referencia, medicion y forma de pago.

Cronograma de obras de inversion: El Contratista Consultor elaborara el flujograma de frentes de obra del proyecto
integral, con el fin de obtener una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacion. En dicho
cronograma de obra se debe indicar la duracion de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta
critica del proyecto. Se debera entregar el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad y
en formato PDF.

Plan de Obras de Inversion (POI) (si aplica): En cuanto al componente técnico respecta, se deben realizar simulaciones
matematicas en software hidraulico especializado en el que se demuestre que cada una de las fases o etapas en las
cuales se plantea dividir el proyecto sean utiles y funcionales, y cumple con los parametros de disefio hidraulico
establecidos en el marco normativo (RAS) en términos de velocidades minimas y maximas, esfuerzos cortantes minimos,
entre otros. En todo caso, el planteamiento de la ejecucion de las inversiones del proyecto por fases debe estar articulada
con los componentes financiero, institucional, predial, ambiental, social y juridico; y debe realizarse la sujecion con la
fuente de financiacién definida para las futuras obras de inversion.

Una vez que se fragmente el proyecto integral en varios proyectos/fases/etapas, todos Utiles y funcionales, debera
presentarse para cada uno de ellos un documento de plan de obras de inversion con nombre, valor, tipo de intervencién,
requerimientos prediales, requerimientos ambientales y descripcion; modelo matematico hidraulico de su comprobacidn
de disefio; planos constructivos; presupuesto de obra; flujograma de frentes de obra. También debe presentarse el
presupuesto de la interventoria de obra para cada proyecto/fase/etapa y, en general, cumplir para cada proyecto del POI
con lo establecido para la presentacion del presupuesto de obra de este documento de Anexo Técnico.

De ser viable el planteamiento del proyecto integral por etapas el Contratista Consultor debera considerar el plan para la
construccion de las obras en el corto, mediano, y largo plazo. ENTerritorio sugiere que las obras en el corto plazo sean
las ejecutadas en los primeros 2 afios, en el mediano plazo entre 2 y 5 afios, y en el largo plazo entre 5y 10 afios. En todo
caso, el desarrollo de estos plazos sera establecido por el Contratista Consultor de comun acuerdo con la interventoria,
pero deberd ser menor que el horizonte de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios.



XIV.  Formulacion del proyecto bajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El Contratista Consultor debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto
bajo la Metodologia de Marco Légico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se
incluyen las certificaciones generales, sectoriales, certificados de tradicién y libertad, servidumbres legalizadas,
certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre otros. Se debera entregar el proyecto estructurado que sea del
resorte de la Consultoria que permita la materializacion de las obras y el framite de consecucion de recursos en cabeza
de un tercero. El Contratista Consultor deberé realizar migracion a un usuario del municipio de la ficha MGA diligenciada
y también realizar seguimiento hasta la consecucion de la firma de la alcaldia de la ficha MGA trasladada.

XV. Atencion, aclaracion y/o subsanacién de observaciones

Este capitulo debera presentar las correcciones y/o aclaraciones proporcionadas a los componentes del proyecto que
correspondan, e incluir, para cada componente, un cuadro con el desarrollo de los siguientes titulos: capitulo/tomo,
seccion, pagina, observacion (de quien revisa), respuesta (del Contratista Consultor).

7. Plazo de ejecucion del contrato y sus etapas

El plazo de ejecucion del Contrato de Consultoria sera de Diez (10) meses calendario contados desde la fecha de
suscripcion del acta de inicio. El contrato se ejecutara por etapas, de acuerdo con los plazos estimados, asi:

Descripcion de la Actividad/Producto P_Iazo - de
etapa gjecucion
Revision de documentacién
inicial, formulacion del Plan
de implantacién, elaboracion
del esquema basico
Prefactibilidad arquitectonico y presupuesto | 4 meses
estimado de obra
Anteproyecto arquitectonico y
técnico Diez (10) meses

Etapa Plazo total

Disefios técnicos y
arquitectonicos generales

Factibilidad Disefios de detalle,
especificaciones y 4 meses
presupuesto.

2 meses

8. Personal requerido para la ejecucion del objeto contractual

A continuacion, se establece el personal requerido para la ejecucion del objeto contractual, asi:

e Personal base Contratista Consultor.



El recurso humano que se cita a continuacion corresponde al Personal Base de la Consultoria, el cual se debera mantener
como minimo durante la duracion total del contrato, con las caracteristicas descritas a continuacion:

Experiencia Especifica

K.2.1-1, SECCION
K.2.7 (NSR-10).

Requerimiento parti- e
Canti- Rol a Formacién  Experiencia . cién durante la
. e ) NUmero de cular : ;
dad desempefiar  Académica General Como/En: vigencia del
proyectos | (cuando se re- irat
quiera) contrato
Director o gerente
o coordinador en 0 .
Ingeniero civil 0 Proyectos de estu- Minimo 1 proyecto 30%y debera
! : - . estar presente
arquitecto dios y/o disefios como director de en |as reunio-
Posgrado en de EDIFICACIO- proyecto o gerente nes v/o comi-
1 Director de | gerenciay/o | 10afios [NES DEL GRUPO 2 de proyectos de di- 1és eyn la toma
Consultoria | gestion y/o di- DE OCUPACION sefios de ESTA- de’ decisiones
reccion de pro- LUGARES DE DIOS Y/O COLI- cuando EN-
yectos y/o afi- REUNION (L), SE- SEOS Y/O VELO- %/erritorio lo re-
nes GUN TABLA DROMOS Jiera
K.2.1-1, SECCION quiera.
K.2.7 (NSR-10)
Coordinador de
estudios y disefios
para construc-
cion y/o remodela- 50% v deberd
Ingeniero civil cion y/o amplia- Minimo 1 o lest oy i
arquitecto cion y/o construc- NIMO 1 proyecto | estar presente
. como coordinador | en las reunio-
Posgrado en cién y/o adecua- de provecto de es- | nes v/o comi-
1 Coordinador | gerencia y/o 6 afios cién de EDIFICA- 9 U diE))s y diserios de ltés eyn la toma
de disefios | gestion y/o di- CIONES DEL y N
9 ESTADIOS Y/O |de decisiones
reccion de pro- GRUPO DE OCU-
. COLISEOS Y/O VE- y cuando EN-
yectos y/o afi- PACION LUGA- LODROMOS _ [Teritori
nes RES DE errltqno lore-
REUNION (L), SE- qaera.
GUN TABLA




Arquitecto disefia- 0 .
dor para EDIFICA- 80% y debera
Arquitecto con CIONES DEL Minimo 1 proyecto | ?r presene
posgrado en di- GRUPO DE OCU- de consultoria como f,gsas,éeclgnrﬁf
1 Arquitecto di- | sefio arquitec- 6 arios PACION LUGA- 9 disefiador de ESTA- iés eyn la toma
sefiador ténico o urba- RES DE DIOS Y/O COLI- de’ decisiones
nismo o disefio REUNION (L), SE- SEQOS Y/O VELO-
urbano GUN TABLA DROMOS) | ouando EN-
K.2.1-1, SECCION Territorio lo re-
K.2.7 (NSR-10 quiera
> Personal no base Contratista Consultor

Para el recurso humano No Base de la Consultoria, su dedicacion sera definida por el Contratista Consultor de acuerdo
con las condiciones propias del Contrato teniendo en cuenta su experiencia, que permitan garantizar el cumplimiento de
los alcances, obligaciones y productos asociados al Contrato. Cualquier profesional adicional para el cumplimiento del
objeto sera responsabilidad del Contratista Consultor considerando que el pago del Contrato sera por productos.

No obstante, el Contratista Consultor debera garantizar la presencia de este personal ante cualquier requerimiento del
Supervisor Técnico y/o el Interventor del Contrato para la asistencia a reuniones y mesas de trabajo que garantice un
adecuado seguimiento y control del proyecto.

Canti-
dad

Rol a

desempefiar

Formacion Académica

Experiencia Especifica

% recomen-

Experiencia

General Como/En:

NUmero
de pro-
yectos

particular

quiera)

Requerimiento

(cuando se re-

dado de de-
dicacion du-
rante la vi-
gencia del
contrato

1 Especialista en
Geotécnia

Geologo o In

tecnia

geniero

gedlogo o ingeniero civil
o ingeniero de Vias y
Transporte; con pos-
grado en el &rea de geo-

Especialista en

6 afos o
Geotécnia

Minimo 1 pro-
yecto de Estu-
dios geotécnicos
y de fundaciones|presente en
para edificacio-
nes clasificadas
como EDIFICA-
CIONES DEL
GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA

15% y de-
bera estar

las reunio-
nes y/o co-
mités, en la
toma de de-
cisiones y

cuando EN-
Territorio lo
requiera.




K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

Especialista Es-
tructural

Ingeniero

Civil con Posgrado en

Estructuras

6 anos

Especialista en
Estructuras

Al menos 1 pro-
yecto de consul-
toria como dise-
fiador estructural
para edificacio-
nes clasificadas
como EDIFICA-
CIONES DEL
GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

30% y de-
bera estar
presente en
las reunio-
nes y/o co-
mités, en la
toma de de-
cisiones y
cuando EN-
Territorio lo
requiera.

Topografo

Topdgrafo y/o Ingeniero
topogréfico y/o tecno-

logo en topografia

3 afos

N.A.

N.A.

N.A.

10% y de-
bera estar
presente en
las reunio-
nes y/o co-
mités, enla
toma de de-
cisiones y
cuando EN-
Territorio lo
requiera.

Especialista en
Césped Depor-
tivo

Ingeniero Agronomo

6 anos

Disefio de cam-

pos deportivos

en grama natu-
ral

Al menos 1 pro-
yecto como es-
pecialista o dise-
fiador de campos
deportivos en
grama natural
con dimensiones
y requerimientos
de competencias
a nivel profesio-
nal

30% y de-
bera estar
presente en
las reunio-
nes y/o co-
mités, en la
toma de de-
cisiones y
cuando EN-
Territorio lo
requiera.

Especialista elec
tricista

Ingeniero electricista
Especialista en disefio
eléctrico / electricista

6 anos

Especialista en
disefio electrico

Al menos 1 pro-
yecto como dise-
fiador en Redes
Eléctricas, Tele-
fonicas, Cable,
Fibra Optica, Etc.
para edificacio-
nes clasificadas

30% y de-
bera estar
presente en
las reunio-
nes y/o co-
mités, enla
toma de de-

cisiones y




Especialista Hi-

Ingeniero civil y/o hidrau-

Especialista Hi-

como EDIFICA- [cuando EN-
CIONES DEL (Territorio lo
GRUPO DE | requiera
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)
Al menos 1 pro-
yecto como dise-
fiador en redes
hidrosanitarias y | 30% y de-
red contra incen-| bera estar
dios para edifica-|presente en
ciones clasifica- | las reunio-
das como EDIFI-|nes y/o co-

e . 6 afios o CACIONES DEL |mités, enla
drosanitario lico drosanitario GRUPO DE  ftoma de de-
OCUPACION | cisionesy
LUGARES DE |cuando EN-
REUNION (L), [Territorio lo
SEGUN TABLA | requiera
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)
Ingeniero Civil y/o
Sanitario y/o Ambiental, 30%y
con posgrado en Como debera
Ingenieria Hidraulica y/o tesional estar
Sanitaria y/o Ambiental protesiona resente en
y/o Agua y Saneamiento expgntmenta((jjo P las
Especialistaen |Ambiental y/o Recursos Especialista en (reig S(')s e(;r::rs] a.:’ reuniones
riegoy drenaje | Hidricos y/o Recursos | 6 afios |Riego y Drenaje gluzial de J vlo comités,
deportivo Hld;\arﬁltl)?gr?tg )I>//I§d|o Deportivos escena fios  |en |a(lj toma
Saneamiento Ambiental deri:(;rrt]lgﬁ: Scon decisi?)nes
ylo Hidrosistemas y/o veaetadas | ¥ cuando
Manejo Sostenible de g ENTerritorio
Recursos Hidricos y/o lo requiera
Hidroinformatica
Especialista en Al menos 1 pro- | 30% y de-
sistemas de yecto como dise-| berd estar
Especialista Me- | . - ~ I fiador de redes |presente en
e ngeniero Mecanico 4 afios | ventilacion me- . :
canico canica y aire de extracmon (re-{ las reunio-
acondicionado des de ventila- [nes y/o co-
cion, sistema de |mités, en la




aire acondicio- [toma de de-
nado, redes de | cisionesy
vapor, etc) para |cuando EN-
edificaciones cla-|Territorio lo
sificadas como | requiera

Lugares de
Reunidn en el
Grupo de Uso L-
1 Deportivos -
segun la Tabla
Tabla J.1.1.1 -

NSR10

Especialista Am-
biental

Ingeniero Civil y/o Sani-
tario y/o Ambiental y/o
Forestal con posgrado
en tematicas ambienta-
les o gestion ambiental o
afines

4 afos

Especialista Am-
biental o Inge-
niero Ambiental
0 Profesional

encargado de
los estudios am-
bientales

Proyectos de
Consultoria de
edificaciones ins-
titucionales o
EDIFICACIONES
DEL GRUPO DE

OCUPACION
LUGARES DE

REUNION (L),
SEGUN TABLA

K.2.1-1, SEC-

CIONK.2.7
(NSR-10)

20%

Profesional so-
cial

Profesional en ciencias
sociales y/o trabajador
social y/o psicologo y/o
psicdlogo social y/o an-
trop6logo y/o socidlogo

4 afos

Profesional del
area social

Proyectos de
Consultoria de
edificaciones ins-
titucionales o
EDIFICACIONES
DEL GRUPO DE

OCUPACION

LUGARES DE

REUNION (L),
SEGUN TABLA

K.2.1-1, SEC-

CIONK.2.7
(NSR-10)

10%

Profesional
financiero

Economista o
profesiones afines

4 afios

Especialista
financiero

Proyectos de
Consultoria de
edificaciones
institucionales o
EDIFICACIONES
DEL GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA

K.2.1-1,

20%




SECCIONK 2.7
(NSR-10)

Profesional de
costos y presu-
puestos

Ingeniero Civil o Arqui-
tecto

4 afios

Profesional de
costos y/o pre-
supuestos

Proyectos de
Consultoria de
edificaciones ins-
titucionales o
EDIFICACIONES
DEL GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

20%

IAbogado

Profesional en Derecho

con experiencia en ges-

tién predial y/o elabora-

cién de estudios de titu-
los.

4 afos

Abogado pre-
dial

Proyectos de
Consultoria de
edificaciones ins-
titucionales o
EDIFICACIONES
DEL GRUPO DE

OCUPACION

LUGARES DE

REUNION (L),
SEGUN TABLA

K.2.1-1, SEC-

CIONK.2.7
(NSR-10)

10%

IAsesor de Cali-
dad

Ingeniero Civil y/o Sani-
tario y/o Ambiental y/o
Industrial, con posgrado
en sistemas de gestién

de calidad o afines.

3 afios yecto de

Profesional de
Calidad en pro-

tructura

infraes-

N.A.

15%

Personal base Interventoria.

El recurso humano que se cita a continuacidn corresponde al Personal Base de la Interventoria, el cual se debera mantener
como minimo durante la duracién total del contrato, con las caracteristicas descritas a continuacion:

| | | Experiencia Especifica
Requerimiento | J2 9@ dedic
Canti- Rol a Formacién  Experiencia NGmero de qarticular cién durante la
dad  desempefiar Académica  General Como/En: P vigencia del
proyectos | (cuando se re-
) contrato
quiera)
. Ingemeyo civil ) Director o gerlente Minimo 1 pro- | 490, y debera
Director de In-| o arquitecto | 10 afios |de Interventoria en yecto como direc-
1 ; 2 estar presente
terventoria | Posgrado en Proyectos de estu- tor de Intervento- .
. . o . o en las reunio-
gerencia y/o dios y/o disefios ria de disefios de




gestion y/o di- de EDIFICACIO- ESTADIOS Y/O | nes y/o comi-
reccion de pro- NES DEL GRUPO COLISEQOS Y/O |tés, en la toma
yectos y/o afi- DE OCUPACION VELODROMOS |de decisiones y
nes LUGARES DE cuando ENTe-
REUNION (L), SE- rritorio lo re-
GUN TABLA quiera.
K.2.1-1, SECCION
K.2.7 (NSR-10)
Coordinador de In-
terventoria para
construccion y/o
Ingeniero civil remodglagién ylo N 50% y debera
o arquitecto amphacpp ylo Minimo 1 pro- | estar presente
Posgrado en construccion y/o yecto como coor-| en las reunio-
Coordinador 2 vl adecuacion de dinador de Inter- | nes y/o comi-
1 |de Intervento- gert?,”c'a/yg 6afios | EDIFICACIONES ventoria de ES- | tés, en la toma
ria rgeizilc’?nngeoprcl)- DEL GRUPO DE TADIOS Y/O CO-|de decisiones y
octos v/ afi- OCUPACION LU- LISEOS Y/O VE- cugnd.o ENTe-
yeclos y GARES DE LODROMOS | rritorio lo re-
nes REUNION (L), SE- quiera.
GUN TABLA
K.2.1-1, SECCION
K.2.7 (NSR-10).
> Personal no base

Para el recurso humano No Base de la Interventoria, su dedicacion sera definida por el Contratista Consultor de acuerdo
con las condiciones propias del Contrato teniendo en cuenta su experiencia, que permitan garantizar el cumplimiento de
los alcances, obligaciones y productos asociados al Contrato. Teniendo en cuenta que el equipo del Contratista Consultor
no es idéntico al del contratista interventor, se aclara que cualquier profesional adicional para el cumplimiento del objeto
sera responsabilidad del Contratista Interventor considerando que el pago del Contrato sera por productos.

No obstante, el Contratista Interventor debera garantizar la presencia de este personal ante cualquier requerimiento del
Supervisor Técnico del Contrato para la asistencia a reuniones y mesas de trabajo que garantice un adecuado seguimiento

y control del proyecto.

Rol a
desempenar

Canti-
dad

Formacion Académica

Experiencia Especifica % recomen-
Requerimiento dado de de-
Experiencia NUmero qurti ' II r dicacion du-
General Como/En: de pro- particta rante la vi-
(cuando se re-
yectos iera) gencia del
quiera contrato




Arquitecto Inter-
ventor de disefio

o 50% y de-
para EDIFICA- Mlmtmg 1P10- 1 pera estar
CIONES DEL Sﬁ,{% roia g frigr presente en
Arquitecto con pos- GRUPO DE ventoria de di- las reuniones,
Arquitecto dise- | grado en disefio arqui- 6 af OCUPACION ~ ylo comités,
~ . ) afios sefios de ES-
fiador tectonico o urbanismo LUGARES DE TADIOS Y/O | € la toma
o disefio urbano REUNION (L), COLISEOS Y/O de decisio-
SEGUN TABLA VELODRO- €Sy cuando
K.2.1-1, SEC- MOS) ENTerritorio
CIONK.2.7 lo requiera
(NSR-10
Minimo 1 pro-
yecto como in-
terventor o res-
ponsable de
Estudios geo- 0
técnicos y de ggr/éo Zzstt;
Gedlogo o Ingeniero fundaqpneg, presente en
) . . . para edificacio- .
gedlogo o ingeniero ci- Especilista de nes dlasifica dasIas reuniones
Especialista en | vil o ingeniero de Vias 6 af P ] y/o comités,
Geotécnia Transporte; con pos- anos Interveqtor!a en como EDIFICA- enlatoma
y q P I” % Geotécnia CIONES DEL de decisio
grado en el area de isio-
geotecnia C()BCRUUPPA%::()')EN nes y cuando
LUGARES DE ENTerrlitorio
REUNION (L), lo requiera.
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)
Al menos 1 pro-
yecto de con-
sultoria o inter-
ventoria como
disefiador es- | 30% y de-
tructural para | bera estar
edificaciones | presente en
. o clasificadas [las reuniones
Especalista Es-| . Ingeniero _ | Espedilista de como EDIFICA- y/o comités,
ructural ivil con Posgrado en | 6 afios |Interventoria en CIONES DEL | en la toma
Estructuras Estructuras -
GRUPO DE | de decisio-
OCUPACION |nes y cuando
LUGARES DE | ENTerritorio
REUNION (L), | lo requiera.
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7

(NSR-10)




Especialista en
Césped Depor-
tivo

Ingeniero Agrénomo

6 anos

Disefio de cam-

pos deportivos

en grama natu-
ral

Al menos 1 pro-
yecto como es-
pecialista o di-
sefiador o inter-
ventor de dise-
fios de campos
deportivos en
grama natural
con dimensio-
nes y requeri-
mientos de
competencias a
nivel profesio-
nal

30% y de-
bera estar
presente en
las reuniones;
ylo comités,
en latoma
de decisio-
nes y cuando|
ENTerritorio

lo requiera.

Especialista
electricista

Ingeniero electricista
Especialista en disefio
eléctrico / electricista

6 anos

Especialista en
disefio electrico

Al menos 1 pro-
yecto como di-
sefiador o inter-
venotor de di-
sefios en Re-
des Eléctricas,
Telefdnicas,
Cable, Fibra
Optica, Etc.
para edificacio-
nes clasificadas
como EDIFICA-
CIONES DEL
GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

30% y de-
bera estar
presente en
las reuniones;
ylo comités,
en la toma
de decisio-
nes y cuando
ENTerritorio
lo requiera

Especialista Hi-
drosanitario

Ingeniero civil y/o hi-
draulico

6 anos

Especialista Hi-
drosanitario

Al menos 1 pro-
yecto como di-
sefiador o inter-
ventor de dise-
fios en redes
hidrosanitarias
y red contra in-
cendios para
edificaciones
clasificadas
como EDIFICA-
CIONES DEL
GRUPO DE
OCUPACION

40% vy de-
bera estar
presente en
las reuniones;
y/o comités,
en la toma
de decisio-
nes y cuando
ENTerritorio
lo requiera

LUGARES DE




REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

Especialista
Mecanico

Ingeniero Mecanico

4 afios

Especialista en
sistemas de
ventilacion
mecanica y aire
acondicionado

Al menos 1
proyecto como
disefiador o
intervenotor de
disefios de
redes de
extraccion
(redes de
ventilacién,
sistema de aire
acondicionado,
redes de vapor,
etc) para
edificaciones
clasificadas
como Lugares
de Reunién en
el Grupo de
Uso L-1
Deportivos -
segun la Tabla
TablaJ.1.1.1-
NSR10

30%y
debera estar
presente en
las reuniones;
y/o comités,

en la toma
de
decisiones y
cuando
ENTerritorio
lo requiera

Especialista Am-
biental

o afines

Ingeniero Civil y/o Sani-
tario y/o Ambiental y/o
Forestal con posgrado
en teméticas ambienta-
les o gestion ambiental

4 afios

Especialista
Ambiental o In-
geniero Ambien-
tal o Profesional
encargado de
los estudios am-
bientales

Proyectos de
Consultoria o
interventoria de
disefios de edi-
ficaciones insti-
tucionales o
EDIFICACIO-
NES DEL
GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

20%

Profesional fi-
nanciero

nes afines

Economista o profesio-

4 afios

Especialista fi-
nanciero

Proyectos de
Consultoria o
interventoria al
componente fi-

20%

nanciero de




edificaciones
institucionales o
EDIFICACIO-
NES DEL
GRUPO DE
OCUPACION
LUGARES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

Profesional de
costos y presu-
puestos

Ingeniero Civil o Arqui-
tecto

4 afios

Profesional de
costos y/o pre-
supuestos

Proyectos de
Consultoria o
interventoria en
presupuestos
de edificacio-
nes institucio-
nales o EDIFI-
CACIONES
DEL GRUPO
DE OCUPA-
CION LUGA-
RES DE
REUNION (L),
SEGUN TABLA
K.2.1-1, SEC-
CIONK.2.7
(NSR-10)

20%

Asesor de Cali-
dad

Ingeniero Civil y/o Sani-
tario y/o Ambiental y/o
Industrial, con pos-
grado en sistemas de
gestion de calidad o afi-

nes.

3 afos

Profesional de
Calidad en pro-

yecto de infraes-

tructura

N.A.

15%

9. Recursos fisicos

El Contratista Consultor debera proveer los recursos fisicos necesarios para desarrollar sus obligaciones contractuales.

Estos recursos deben contemplar como minimo, pero sin limitarse a los siguientes aspectos:

a.

Oficinas, instalaciones y equipos generales y especializados:

Sera obligacion del Estructurador Integral, por cuenta propia y/o alquiler, conseguir y mantener en operacion las

oficinas, instalaciones y equipos generales y especializados que se requieran para el cumplimiento de las

funciones, obligaciones y el alcance de la Consultoria.

Equipos de computo y equipos para apoyo a la gestion administrativa:
El Contratista Consultor debera proveer los equipos de computo de Ultima generacion necesarios para la




dotacién de las oficinas, incluyendo computadores de escritorio (que cumplan con los requisitos de software y
hardware necesarios para el desarrollo de la Consultoria), computadores portatiles, servidores, scanners,
camaras fotogréficas, drones, equipos de video de ultima tecnologia, equipo de comunicaciones, botas y equipo
de seguridad industrial para visitas de campo e Internet inaldmbrico.

Asi mismo el Contratista Consultor debera proveer los equipos de fotocopiadoras, impresoras, plotter y los demas
requeridos para la impresion de informes, planos, entre otros que se requieran para los entregables de la Consultoria y en
cumplimiento de las funciones, obligaciones y alcances.

¢. Equipos de comunicacion:
Se deberé garantizar todo el tiempo la comunicacién mévil que permita garantizar la debida comunicacién con la
Fiduciaria, el Interventor y el Supervisor Técnico, asi como los actores del proyecto.

d. Pasajes aéreos y terrestres de acuerdo con las necesidades de la Consultoria para cumplir con sus obligaciones
contractuales.

La Consultoria debera contar con los recursos técnicos para el desplazamiento de su personal a la zona del Proyecto.

e. Vehiculos:
Alquiler o adquisicion de los vehiculos que la Consultoria considere necesarios para cumplir con sus funciones y
alcance del contrato.

f. Todos los demas definidos con la experiencia del Contratista Consultor que sean necesarios para garantizar el
cumplimiento.

10. Presentacion documental

En cumplimiento de los criterios establecidos por el Archivo General de la Nacién de Colombia para la organizacion y
conservacion de los Archivos y teniendo en cuenta la normatividad vigente “Ley 594 de 2000, ley General de Archivos y
los sistemas de Calidad de ENTerritorio, informa que la entrega de informes se recibira teniendo en cuenta las siguientes
especificaciones.

a. Presentacion de informes
El Contratista Consultor preparara los Informes que sobre temas especificos que le sean solicitados.

El Contratista Consultor tiene la obligacién de suministrar de forma oportuna toda la informacion relacionada con el avance
fisico de los estudios, el avance financiero y demas que se requiera, de las actas y cuentas de cobro del Contratista
Consultor, de la actualizacion legal y contractual, de los atrasos y en general, todo lo requerido para que se disponga de
la informacion completa y actualizada sobre este Proyecto.

11. Presentacion de informes

a. Informes semanales

Se deberan presentar informes semanales de progreso durante la ejecucion del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucion
programado y realmente ejecutado y relacion de actividades y cumplimiento de compromisos durante el periodo informado.
Asimismo, se debe allegar los soportes pertinentes relacionados con el informe. La presentacién de este informe tendra
fecha de corte el viernes de cada semana y se presentara a mas tardar el miércoles de la semana siguiente, con excepcion



del primer informe semanal, el cual se presentara a partir de la tercera semana de trabajo y se relatara lo relacionado con
los dias transcurridos durante la primera y segunda semana. Para el informe semanal, se acordara un formato de
presentacion con la interventoriay la supervision técnica.

b. Informes mensuales

Se deberan presentar informes mensuales de progreso durante la ejecucion del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, organigrama, estado general del contrato, balance econémico, escalamiento,
saldos del contrato, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucion programado y
realmente ejecutado, relacion de informes presentados y actas de reuniones celebradas en el mes. Asimismo, se debe
allegar los soportes pertinentes relacionados con el informe mensual. La presentacion de este informe se haré dentro de
los cinco (5) primeros dias calendario del mes siguiente al mes que se reporte

¢. Informe final

Se entregara un informe final del estudio con la informacién resultante de la ejecucion del trabajo y de acuerdo con el
programa de trabajo acordado.

Al finalizar el plazo previsto para la realizacion de los trabajos, entregara un Informe final en el cual se condense todos los
aspectos contenidos en los anexos, anexando los principales planos reducidos con los componentes principales del
Proyecto, incluyendo un resumen ejecutivo en 3 0 4 paginas y presentacion en ambiente PowerPoint como compendio de
los temas tratados, analizados y concluidos en el Informe Principal.

12. Informe de metodologia de trabajo

El Contratista Consultor debe presentar de forma clara, concisa, concreta y especifica, la metodologia de trabajo que se
propone seguir para lograr cumplir el objeto y alcance de la presente Consultoria. La formulacion completa de la
metodologia debe permitir responder como minimo las siguientes preguntas:

e (Cbmo se organizarén y ejecutaran los estudios objeto del contrato.

e Cuando y en que secuencia légica se ejecutaran los trabajos de la Consultoria, en concordancia con el
cronograma de trabajo que el Contratista Consultor entregue.

e Con qué recursos humanos y técnicos se ejecutaran los estudios de la Consultoria.

El informe se constituye en una herramienta de consulta, que permite apoyar la organizacion y gestion, reuniendo la
informacion general del mismo, para definir en detalle los procesos, procedimientos, etapas, actividades, productos,
recursos requeridos, tiempos estimados, responsables y toma de decisiones, mecanismos de seguimiento y control de
los componentes para la ejecucion del contrato.

Metodologia de Trabajo: Este documento, que debera ser presentado dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la
suscripcion del acta de inicio del contrato, contiene la metodologia de trabajo que debera seguir el Contratista Consultor
para lograr cumplir el objeto y alcance del Contrato de la Consultoria, cuya presentacion debe ser clara, concisa 'y
concreta. La formulacion completa de la metodologia debe permitir responder y considerar los siguientes puntos:

o ;Estdalineado con el Anexo Técnicoy las normativas de obligatorio cumplimiento del sector?
e ;Cdmo se organizaran y ejecutaran los estudios objeto del presente contrato?

e ;Cuandoy en qué secuencia légica se ejecutaran los trabajos de Consultoria, en concordancia con el cronograma
de trabajo que el Contratista Consultor entregue?



e ;Con qué recursos humanos y técnicos se ejecutaran los estudios de Consultoria?

o Elinforme se constituye en una herramienta de consulta, que permite apoyar la organizacion y gestion, reuniendo
la informacién general del mismo, para definir en detalle los procesos, procedimientos, etapas, actividades,
productos, recursos requeridos, tiempos estimados, responsables y toma de decisiones, mecanismos de
seguimiento y control de los componentes para la ejecucién del contrato.

13. Cronograma de trabajo

El Contratista Consultor debera presentar para aprobacion de la Interventoria y visto bueno del Supervisor Técnico, un
cronograma detallado, el cual debera contener en forma detallada, los procedimientos que se lleven a cabo para el
desarrollo de las actividades programadas, indicando las fechas de entrega de los documentos resultantes de cada
actividad del proyecto, de acuerdo con el plazo definido para cada una de las etapas; el cual podré variar de acuerdo con
las necesidades de ENTerritorio. El cronograma servira de base para el control del avance de los trabajos.

El citado cronograma debera ser presentado en software de dominio publico, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes
a la suscripcion del acta de inicio del contrato. La no presentacién del cronograma detallado de trabajo (ruta critica,
recursos, holguras, precedencias, entre otros) estara sujeto a las clausulas de incumplimiento del contrato.

14. Plan de calidad

El Contratista Consultor deberd presentar el plan de calidad dentro de los tres (3) habiles siguientes a la firma del acta de
inicio a implementar para la ejecucion de todos los trabajos objeto del respectivo contrato. El plan de calidad debe ser
elaborado de conformidad con las normas vigentes. Este documento sera revisado y aprobado por la Interventoria dentro
de los tres (3) dias siguientes a su recibo.

El Supervisor Técnico a través de la Interventoria podra verificar que el Contratista Consultor esté ejecutando
adecuadamente el plan de calidad. Para este fin, las personas debidamente autorizadas por la Supervision Técnicay que
actlen en representacion de esta, tendrén acceso permanente a las oficinas y sitios de trabajo del Contratista Consultor,
quien se obliga a suministrar toda la informacion que le sea solicitada. Se considerara incumplimiento del contrato la
omision o modificacion de las actividades que compartan la gestion ambiental con la que se ha comprometido el Contratista
Consultor en el plan de calidad entregado.

El plan de calidad es el documento que especifica qué procedimientos y recursos asociados deben aplicarse por parte del
Contratista Consultor.



